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& Copyright

© peel 3d Inc., [2012-2019]. Alle Rechte vorbehalten.

Dieser technische Leitfaden darf ohne schriftliche Genehmigung durch peel 3d weder ganz noch

auszugsweise vervielfaltigt oder in beliebiger Form bzw. auf beliebigem Weg Ubertragen werden.

peel 3d Ubernimmt keine Haftung fur eventuelle Fehler oder Ungenauigkeiten im vorliegenden

Dokument.
peel 3d Und sein Logo sowie der peel 3d Scanner sind Marken der peel 3d Inc.
Weitere Marken sind Eigentum ihrer jeweiligen Eigentiimer.

Das Kopieren, Vervielfaltigen, Zerlegen, Dekompilieren, Ruckentwickeln, Verkaufen, Ubertragen

oder Abtreten des Scanners, der Software und des Systems ist strikt verboten.

peel 3d Version 2.0

Letzte Anderung: April 2019
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& Neuheiten

peel 3d 2.0
Neue Funktionen

& Brandneuer Look!
& Neue Symbole

& Neues Systemfenster auf der rechten Seite der 3D Ansicht, welches alle mit der Hardware
verbundenen Parameter beinhaltet:

& Verbindungsstatus
& Kalibrierung
& Konfiguration
& Positionsparameter
& Scannerparameter

& Neue Clipping-Werkzeuge

& Clipping-Ebene komplett Gberarbeitet, jetzt in der Werkzeugleiste, vollstandig interaktiv
in der 3D Ansicht

& Neues Hintergrund entfernen
& Neue Clipping-Referenz

& Erlaubt die Verwendung einer 3D-Referenz zum Bereinigen oder Ausschneiden eines Scans

& Interaktion mit der 3D Ansicht verbessert
& Neue interaktive Ansichten

& In der unteren linken Ecke der 3D Ansicht befindet sich ein Navigations-,Wirfel“ (inter-
aktive 3D Ansicht)

& Ruckgangig machen und Wiederherstellen einer Ansicht ist nun ebenfalls verfugbar
(Strg+Shift+Z, Strg+Shift+Y)
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& Neuer, gefiihrter Scan-Workflow

& Bietet dem Benutzer ein Schritt-fiir-Schritt-Verfahren fiir eine komplette Scan-Erfas-
sung

& Neue Scanvorlage fir den Import/Export von Sitzungsparametern, einschlief3lich:
& Positionierhilfen
& Clipping-Objekten
& Allen Parametern

& Kontexthilfe ist nun ausschlieBlich online verflgbar
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& Allgemeine Informationen

Dieser Abschnitt enthalt allgemeine Themen:

Willkommen
Kontexthilfe
Pflege des Systems

Service
Hilfe
Kontakt

© e e e e e
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& Willkommen

Willkommen in der peel 3d-Kontexthilfe und im Benutzerhandbuch.

Dieses Handbuch enthalt Informationen Gber peel 3d-Software und -Scanner.

Uber die Registerkarte Inhalt auf der Randleiste gelangen Sie zum Inhaltsverzeichnis. Klicken Sie

zum Zugreifen auf ein Thema auf den Titel des Themas.

Wenn Sie ein bestimmtes Thema oder spezielle Informationen im Menl Hilfe suchen moéchten,

verwenden Sie die Registerkarte Suche auf der Randleiste.

Dieses Handbuch verwendet das Internationale Einheitensystem (SI). Sofern nicht anderweitig

angegeben, werden Langenangaben in Millimetern und Winkel in Grad ausgedrtickt.

Die flur die Farben der Achsen in Koordinatensystemen verwendete Konvention lautet: rot=X,

grun=y, blau=z.
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& Kontexthilfe

Verwendung der Kontexthilfe

Die Kontexthilfe bietet direkte Unterstitzung und Informationen Uber die wichtigsten Merkmale

der peel 3d-Software und -Scanner.

Zusatzlich ermdglicht es der Reiter Inhalt, in Bichern und Themen nach Informationen in Bezug

auf peel 3d zu suchen.

Symbole im Handbuch

ﬂ Hinweis: Angaben oder Erkldarungen zum besseren Verstandnis.

Tipps: Nitzliche Informationen oder Ratschlage.

A WARNUNG: Hinweise zur Vermeidung eines moglichen Problems oder einer
Gefahr.

/ Beispiel: Gedankengange oder Sachverhalte zur Erlduterung eines Begriffs.

Zum Offnen oder SchlieRen der Kontexthilfe

& Klicken Sie auf El in der oberen rechten Ecke der Benutzeroberflache oder
& Wanhlen Sie Hilfe | Kontexthilfe anzeigen aus dem Meni aus oder
& Kilicken Sie auf F1

19



Aktualisierung der Kontexthilfe

Ist eine neue Version verfligbar, so wird in der rechten unteren Ecke der Benutzeroberflache

unter der Kontexthilfe ein Link angezeigt.

Um spezifische Informationen zu finden

Klicken Sie auf ==, um den gesamten Inhalt des Hilfemenus anzuzeigen.

Suchwerkzeug

Geben Sie im Suchwerkzeug Begriffe durch Leerzeichen getrennt ein. Die Ergebnisse stimmen
mit den Begriffen in der Suchanfrage Uberein. Bei den Suchanfragen wird nicht zwischen Grol3-

und Kleinschreibung unterschieden und es werden exakte Begriffe und Variationen gesucht.
1. Geben Sie die Suchanfrage in das Suchfeld rechts oben ein.

2. Klicken Sie auf Io um die Suchergebnisse anzusehen.

Inhaltssuche
Uber den Reiter Inhalte kénnen Sie erkunden und navigieren, um spezifische Informationen zu fin-

den.

1. Durchsuchen Sie die Blicher oder Eintrage, indem Sie auf diese klicken, um diese zu
erweitern oder zu minimieren.

2. Klicken Sie auf ein Thema, um dessen Inhalt anzuzeigen.
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& Pflege des Systems

peel 3d Produkte bestehen aus optischen Prazisionsbauteilen und mussen vorsichtig behandelt
werden, um Schaden an internen Komponenten und am Kalibrierungssystem zu vermeiden.
Beim Transport sind sie durchgehend in ihrer Schutzhille aufzubewahren. Die Lagerung muss in
einer trockenen, staubfreien Umgebung bei Zimmertemperatur erfolgen. Wir empfehlen, alle
Gerate und Zubehdrteile, die vortibergehend nicht genutzt werden, in ihrer Schutzhille auf-

zubewahren.

Achten Sie vor Beginn eines Arbeitsprojekts auf eine Ubersichtliche Arbeitsumgebung und eine

sichere Position der Kabel.
Bewahren Sie die Gerate immer unter folgenden Bedingungen auf:

& Lagertemperatur: 5 bis 55 °C
& Betriebstemperatur: 5 bis 40 °C
& Luftfeuchtigkeit: 10 bis 90 % nicht kondensierende relative Luftfeuchtigkeit

‘ A Offnen Sie keine peel 3d Geridtekomponenten.

Allgemeine Verwendung

& Verwenden Sie das Gerat nur in einer sauberen und trockenen Umgebung.
& Vermeiden Sie es, optische Bauteile direkter Lichteinstrahlung auszusetzen.
& Tauchen Sie das Gerat unter keinen Umsténden in Fliissigkeiten ein.

& Lassen Sie das Gerét nicht fallen, und schiitzen Sie es vor StoRen.

& Fihren Sie keine Fremdkorper in das Geréat ein.

Metall- und Kunststoffteile

Verwenden Sie zur Reinigung des Gerats ein weiches Baumwolltuch mit etwas Wasser oder

einer Seifenlauge.
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| A

Verwenden Sie zur Reinigung des Gerats kein Losungsmittel.

Optische Teile

& Blasen Sie mit trockener Luft alle Teilchen von Objektiven und der Beleuchtung, durch die
Kratzer verursacht werden kdnnten.

& Reinigen Sie Objektive und Beleuchtung mit einem feuchten Tuch, z. B. einem nicht scheu-
ernden oder einem Mikrofasertuch.

Benutzerkalibrierungstafel

Die Benutzer-Kalibrierungstafel muss in ihnrem Schutzkoffer verbleiben. Legen Sie aul3er der spe-

ziell angepassten Schaumstoffauskleidung keine weiteren Gegenstande in den Koffer. Berlhren

Sie auf keinen Fall die rickstrahlenden Targets. Falls ein Target beschadigt werden sollte, muss

die gesamte Kalibrierungstafel ersetzt werden.

Fir die Reinigung der riickstrahlenden Targets:

1.

€]

Machen Sie den/die Zielpunkt(e) ausfindig, der/die scheinbar Staub oder Schmutz auf-
weist/-en.

Tranken Sie ein Wattestabchen in einer verdiinnten Seifenlésung (niemals Alkohol ver-
wenden).

Tupfen Sie die Targets vorsichtig ab (nicht reiben).

Trocknen Sie die Targets behutsam, indem Sie ein Mikrofasertuch oder Taschentuch auf
die Targets legen (die Targets nicht reiben).

Diese Empfehlungen gelten auch fiir die Reinigung optischer Reflek-
toren.

Andere Materialien

& Setzen Sie den Sensor nur mit dem mitgelieferten Netzteil ein.

& Belassen Sie die Schutzkappen auf ungenutzten Anschlissen.

& Legen Sie Kabel nicht mit einem Kurvenradius von unter 5 cm zusammen.
& Quetschen Sie die Kabel nicht ein (nicht auf die Kabel treten).
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& Service

Bitte lesen Sie die folgenden Hinweise und Bedingungen, bevor Sie das Produkt ver-

wenden.

Standardgewahrleistung

Die Dauer der peel 3d-Standardgewahrleistung betragt ein (1) Jahr, gtiltig ab dem Lieferdatum.
Sie umfasst alle Bauteil- und Arbeitszeitkosten, die aufgrund von Problemen mit den Roh-

materialien oder aufgrund von Fertigungsfehlern notwendig werden.

Software-Update

Jedes Jahr gibt peel 3d ein Software-Update heraus. Es ist Aufgabe des Kunden, dieses zu imple-
mentieren. peel 3d haftet fir keine Geratefehlfunktion, die durch die Installation einer Software
auf einem nicht von peel 3d zertifizierten Computer verursacht wird. Weitere Hinweise finden Sie

im Abschnitt Systemanforderungen.

Von der Garantie ausgeschlossen

& Komponenten, Produkte oder Gegenstande, die hier nicht ausdriicklich aufgefiihrt sind.
& Unbefugte, von Dritten ausgefuhrte Reparaturen, unzugangliche Produkte, Diebstahl.

& Schaden, die durch Bedingungen verursacht werden, die jenseits der Kontrolle des Admi-
nistrators liegen, wie Stromsté3e, Rost, Korrosion, Verseuchung, Fahrlassigkeit, Missbrauch,
Fehlnutzung oder héhere Gewalt.
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& Hilfe

Wenn Sie Hilfe brauchen

Kontexthilfe

Sollten Sie Fragen oder Bedenken haben in Bezug auf peel 3d-Software oder -Scanner; siehe

Kontexthilfe (Hilfe | Kontexthilfe anzeigen). Angaben zu Hilfe | Uber peel 3d.

Technischer Support

Bei Problemen steht Ihnen der technische Support zur Verfigung (wéhrend der regularen

Geschéaftszeiten).

Sie kdnnen uns auch mithilfe des Kontaktformulars oder des Live-Chats unter www.peel-3d.-

com/pages/support ansprechen.

Diagnose Modus

Diese Funktion steht dem technischen Supportteam zur Verfigung. Damit werden Informationen
zu den aktiven Produkten von Kunden gesammelt, falls ein Problem mit dem System behoben
werden muss. Sie ist nach Erhalt des Aktivierungsschliissels vom Kundendienstteam unter Kon-

figurieren | Diagnosemodus zuganglich.

Online-Dienste

Siehe Abschnitt peel 3d Onlinedienste.

Tastaturbelegung
Informationen zu Tastaturkirzeln kdnnen Sie Uber das Hilfe-Menu aufrufen (Hilfe | Tasta-

turkurzel).
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Werkzeuge | Auswahl | Auswahl Pinsel
Werkzeuge | Auswahl | Verbinden
Werkzeuge | Auswahl | Ahnliche Krimmung
Werkzeuge | Auswahl | Ahnliche Normale
Werkzeuge | Auswahl | Abrupte Anderung
Werkzeuge | Auswahl | Isolierte Bereiche
Werkzeuge | Auswahl | Krimmungsauswahl
Werkzeuge | Auswahl | Dreiecksauswahl

Werkzeuge | Auswahl | Auswahl Berandung

Leertaste
Entf
Eingabe
ESC

F11
MediaPlayPause
STRG+A
STRG+E
STRG+R
STRG+N
STRG+O
STRG+S

STRG+UMSCHALT+S

STRG+T
STRG+M
STRG+ALT+E
STRG+Z
STRG+Y
STRG+ALT+R
STRG+ALT+F
STRG+ALT+B
STRG+ALT+C
STRG+ALT+S
STRG+ALT+N
STRG+ALT+H
STRG+ALT+I
STRG+ALT+U
STRG+ALT+P
STRG+ALT+O
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Werkzeuge | Auswahl | Auswahl vergroRern
Werkzeuge | Auswahl | Auswahl verkleinemn
Werkzeuge | Auswahl | Durchgangig
Werkzeuge | Auswahl | Rickseite auswahlen
Werkzeuge | Auswahl | Nur Riickseite auswahlen
Werkzeuge | Auswahl | Alle auswahlen
Werkzeuge | Auswahl | Auswahl |6schen
Werkzeuge | Auswahl | Auswahl invertieren
Ansicht | Voreingestellte Ansichten | X+
Ansicht | Voreingestellte Ansichten | X-
Ansicht | Voreingestellte Ansichten | Y+
Ansicht | Voreingestellte Ansichten | Y-
Ansicht | Voreingestellte Ansichten | Z+
Ansicht | Voreingestellte Ansichten | Z-
Ansicht | Voreingestellte Ansichten | Isometrisch
Ansicht | Blickwinkel zurlicksetzen

Ansicht | An Bildschirmgré3e anpassen
Ansicht | Blickwinkel sperren

Ansicht | Zoom sperren

Konfigurieren | Scanner | Kalibrierung
Konfigurieren | Scanner | Konfiguration

Hilfe | Kontexthilfe anzeigen

STRG+EINF
STRG+ENTF
STRG+ALT+T
STRG+ALT+K
STRG+ALT+L
STRG+A
STRG+D
STRG+I
STRG+1
STRG+2
STRG+3
STRG+4
STRG+5
STRG+6
STRG+7
STRG+0
STRG+9
STRG+L
STRG+W
STRG+UMSCHALT+D
STRG+UMSCHALT+C
F1
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& Kontakt

Besuchen Sie unsere Website www.peel-3d.com und registrieren Sie |hr System, um Zugriff auf

technische Unterlagen und Upgrades zu erhalten.

Technischer Support
Fillen Sie das Formular auf unserer Support-Webseite aus und ein Mitglied unseres Teams wird

sich so bald wie mdglich bei Ihnen melden.

www.peel-3d.com/pages/support

Sie kdnnen uns auch eine E-Mail an die folgende Adresse schicken:

support@peel-3d.com

Kundendienst Verkauf

sales@peel-3d.com

Allgemeine Informationen

hello@peel-3d.com
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& Erste Schritte

Dieser Abschnitt bietet eine allgemeine Ubersicht dessen, was der Benutzer Uiber den Gebrauch

der Software wissen muss.

& Systemanforderungen

& Softwareinstallation

& Produktmanager

& Onlinedienste

¢ Software- und Lizenzupdates
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g Systemanforderungen

Computermodell HP ZBook 15 (empfohlen)

Prozessor Intel Core i7 (4+ Kerne) — 2,7 GHz oder mehr

Betriebssystem Windows 10 64-Bit

Grafikkarte NVIDIA-Karte mit 2GB Speicher oder mehr OpenGL 4.3 und hoher
Arbeitsspeicher 32 GB (Minimum) oder 64 GB (empfohlen)

Festplatte Mindestens 100 GB freier Speicherplatz oder 200 GB (empfohlen)
Anzeige 1920 x 1080

Angeschlossene Ports 1 x USB 2.0, USB 3.0-kompatibel

| A Die Leistung des Systems verbessert sich bei leistungsfahigeren Computern.

Weitere Punkte

Die Software nutzt die Funktionen moderner Computerarchitektur. Beinahe alle Operationen ver-

wenden Multithreading, um die Vorteile von Computern mit Mehrkernprozessoren zu nutzen.

Aufgrund von Beschrankungen innerhalb von Windows kann der einem einzelnen Programm
zugewiesene Speicherplatz begrenzt sein. In einem 64-Bit-Betriebssystem hingegen liegt das
Maximum bei der GroRRe des insgesamt verfliigbaren Arbeitsspeichers des Computers. So liegt
das Maximum beispielsweise bei einem Computer mit4 GB RAM bei 3,7 GB. Wird das Maximum
uberschritten, gibt die Software eine Fehlermeldung aus, in der Sie dazu aufgefordert werden, die
Auflésung zu reduzieren oder die Scankapazitat zu erhdhen. Die Daten der laufenden Sitzung
gehen dabei nicht verloren. Sie werden wieder angezeigt, sobald die Kapazitat auf einen pas-
senderen Wert gesetzt wurde. Es wird empfohlen, die Sitzung zu diesem Zeitpunkt abzu-

speichern.

34



& Softwareinstallation

Dateien online herunterladen

peel 3d-Datei kann auf der Website aufgerufen werden. Verwenden Sie das Antragsformular fiir

den Internetzugriff, um den Zugriff zu beantragen.

—

Melden Sie sich bei lhrem Konto auf der Webseite an.
Klicken Sie auf Registerkarte Produkte.

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen ,Alles auswahlen® oben links in der Produkttabelle,
um all Ihre Produkte auszuwahlen.

Wahlen Sie am unteren Bildschirmrand die gewlinschte Software und Version aus.

Klicken Sie auf die Schaltflache Download erstellen, anschlie3end auf Software-Dow-
nload und speichern Sie die Installationsdatei auf Inrem Computer.

Klicken Sie auf die Schaltflache Alle Lizenzen & Kalibrierungen laden und speichern Sie
die Datei ,selected-products.zip” auf Inrem Computer.

Starten Sie das Installationsprogramm.

Deinstallation der Software

Deinstallieren Sie die Software Uber die Auswahl Programme und Funktionen in der Windows-

Systemsteuerung.

oo bd =

Klicken Sie im Startmenti Menu auf Systemsteuerung.

Navigieren Sie zu Programme und Funktionen.

Wabhlen Sie die Software in der Liste aus und klicken Sie auf Deinstallieren.
Schliel3en Sie den Vorgang gemaf den Anweisungen ab.

Das Deinstallationswerkzeug bietet die Moglichkeit, die Lizenz- und Konfigurationsdateien zu

behalten. Wenn Sie Ja auswahlen, werden die Ordner \Configuration und \License nicht entfernt.
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& Produktmanager

Mit dem Produktmanager kdnnen Sie die Konfigurations- und Lizenzdateien des Scanners ver-

walten. Sie kdnnen ihn wie folgt starten:

1. Konfigurieren | Produkt-Manager
2. Windows-Startmeni: Alle Programme | Software peel 3d Produktmanager

Im Produktmanager sind alle auf dem Computer installierten Produkte aufgeflihrt. Sie kdnnen
mehrere Produkte auf einem Computer installieren, allerdings in jeder Sitzung nur eines akti-

vieren.

Sie mussen eine neue Sitzung erstellen, falls Anderungen im Produktmanager vorgenommen

werden, wahrend die Software lauft.

So fiigen Sie ein Produkt manuell zum Produktmanager hinzu:
Produktliste
So aktivieren Sie ein Produkt

So andern oder loschen Sie ein Produkt

Lizenzstatus
Statussymbole im Produktmanager

© e e e R e e

Zurucksetzen auf Standardkonfiguration

So fugen Sie ein Produkt manuell zum Produktmanager hinzu:

Klicken Sie auf den Link Neues Produkt hinzufiigen.
Geben Sie die Seriennummer des Produkts ein.
Klicken Sie auf Durchsuchen, und wahlen Sie die Konfigurationsdatei (.cst) aus.

A owbd =

Klicken Sie auf Durchsuchen, und wahlen Sie die Lizenzdatei (.clf) aus.
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Produktliste

In der Tabelle Produktmanager finden Sie Informationen zum , der Lizenz und der Kalibrierung

der installierten Produkte sowie dazu, welche Produkte aktiv sind .

So aktivieren Sie ein Produkt

Wahlen Sie aus den Produkten unter Installiert das zu verwendende Produkt aus und klicken Sie

auf Aktivieren.

So andern oder loschen Sie ein Produkt

1. Wahlen Sie das entsprechende Produkt aus der Liste Produkte aus.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache Andern, um die Konfigurations- oder Lizenzdatei des Pro-
dukts zu &ndern.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache Léschen, um das Produkt aus der Liste Produkte zu ent-
fernen.

ﬂ Klicken Sie auf das @-Symbol, um eine Aktualisierung der Infor-
mationen fiir das aktuelle Produkt zu erzwingen.

Lizenzstatus

Der Lizenzstatus flr das Produkt wird neben weiteren Informationen zur aktuellen Sitzung in der

Gerételiste angezeigt.

Statussymbole im Produktmanager

In der folgenden Tabelle sind die verschiedenen im Produktmanager méglichen Statussymbole

zusammengestellt:

Spalte ,,Ablauf-

datum Kun- Lizenzstatus Spalte ,Kall-

dendienst-Plan“

Statussymbole brierungsdatum*

Kundendienst-Plan Die Lizenz- Die Kalibrierungsdatei
Auf dem neuesten .. . .. .

fur das Produkt ist datei ist auf ist auf dem neuesten
Stand .

aktiv. dem neuesten Stand.
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Spalte ,,Ablauf- Spalte , Kali-

Statussymbole datum Kun- Lizenzstatus
dendienst-Plan*

brierungsdatum

Stand.
Kundendienst-Plan Die Lizenz-
® Ungultig fur das Produkt ist datei ist ungul- N/A
abgelaufen. tig.
Ei:i;itei Neueste Kali-
i, Herunterladen N/A . brierungsdatei jetzt her-
jetzt her-
unterladen.
unterladen.

Informationen zum
o) . Kundendienst-Plan
' Nicht gefunden konnten nicht gefun-
den werden.

Lizenz konnte Kalibrierungsdatei
nicht gefun- konnte nicht gefunden
den werden. werden.

Der Name des Produkts wird in der Spalte Produkt angezeigt, wenn die Seriennummer auf der
Webseite gefunden wurde. Wenn der Produktmanager offline ist oder die Seriennummer nicht

gefunden wurde, wird ,— angezeigt.

Zurucksetzen auf Standardkonfiguration

Im Produktmanager konnen Sie die Standardkonfiguration der Scannerkalibrierung wie-

derherstellen. Dieser Schritt kann nicht rickgangig gemacht werden.

Klicken Sie auf die Schaltflache Wiederherstellen, um die Werkseinstellungen wie-

derherzustellen.

Diese Schaltflache ist verfiigbar, wenn Anderungen an einer CST-Datei vorgenommen wurden.
Zum Beispiel, wenn der Scanner neu kalibriert wurde wenn neue Standardparameter festgelegt

worden sind.

Beim Verwenden dieser Funktion wird eine Meldung eingeblendet, die dartiber informiert, dass

ein neuer Scanner aktiviert und eine neue Sitzung mit der Original-CST-Datei erstellt wurde.
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& Onlinedienste

& Obersicht

& Optionen
& Keine Verbindung zu den Diensten

& Aktivierung
& Passwort vergessen

& Anzeigen

Ubersicht
Die Onlinedienste verbinden die Software mit der Website.So konnen Sie direkt auf Pro-
duktinformationen wie das Ablaufdatum von und Lizenzen oder das Datum der letzten Kali-
brierung zugreifen. Ferner kénnen Sie prifen, ob die auf dem Computer installierten

Lizenzdateien und die Softwareversion auf dem neuesten Stand sind.

Sobald die -Onlinedienste aktiviert sind, werden einfach gehaltene Symbole im Produktmanager
angezeigt, um lhnen durch spezifische Informationen zu Ihren Produkten eine nitzliche visuelle

Ruckmeldung zu geben.

ﬂ Fur die Nutzung dieser Dienste ist eine Internetverbindung erforderlich.

Onlinedienst-Optionen

Die Onlinedienst-Optionen finden Sie in den allgemeinen Softwareoptionen unter dem Menu-

punkt Konfigurieren | Optionen.

Keine Verbindung zu den Diensten

Wenn die Onlinedienste-Option nicht aktiviert ist, ist der Produktmanager nicht mit dem Kun-
dendienstzentrum verbunden. Aus diesem Grund umfasst er lediglich die zuvor auf dem Com-

puter installierten Lizenz- und Konfigurationsdateien. Der Benutzer mussen ihre Produkte Uber
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die Website verwalten. AuRerdem kdnnen die Benutzer hier festlegen, wie haufig nach ver-

fugbaren Softwareaktualisierungen gesucht wird.

So aktivieren Sie die Onlinedienste

Aktivierung fiir nicht registrierte Benutzer

1. Klicken Sie auf den Link in den Softwareoptionen.
2. Eswird eine Website getffnet und ein Antragsformular geladen.

3. Fdllen Sie das Formular aus. Sobald es vervollstandigt ist, geht Ihnen innerhalb der nachs-
ten 24 Stunden eine E-Mail mit zugelassener Registrierung zu

Aktivierung fiir registrierte Benutzer

1. Geben Sie die fiur die Registrierung verwendete E-Mail-Adresse und das Passwort ein.
2. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Kennwort speichern (optional).
3. Klicken Sie auf OK.

Sie haben lhr Kennwort vergessen?

1. Klicken Sie auf Sie haben Ihr Kennwort vergessen? Link in den Optionen der Onli-
nedienste leitet zum Kundenzentrum weiter.

2. Klicken Sie auf Sie haben Ihr Passwort vergessen oder miissen es &ndern? im Anmel-
dedialogfenster.

3. Geben Sie |hre E-Mail-Adresse ein und klicken Sie auf Passwort zurticksetzen/andern.
Sie erhalten eine E-Mail mit einem Link zum Andern des Passworts.

Zugriff auf die Website des Kundendiensts

Sobald die Onlinedienste aktiviert wurden, kbnnen Sie die Website direkt von der Software aus

offnen (Hilfe | Kundendienstzentrum).

Anzeigeelemente fir die Onlinedienste

Im Hauptfenster wird unten links ein kleines Anzeigeelement mit allgemeinen Informationen zu

Ihren Produkten eingeblendet:
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m Beschreibung

?

Keine Verbindung zu den Onlinediensten. Sie haben keine Anmeldeinformationen eingegeben,
oder die Onlinedienste wurden in den Optionen nicht Uber das entsprechende Kontrollkastchen
aktiviert. Durch Klicken auf dieses Symbol wird das Fenster mit den Optionen gedffnet.

Keine Internetverbindung

Ein Software-Update ist verflgbar. Klicken Sie auf dieses Symbol, um die neue Version her-
unterzuladen.

Es sind aktuelle Kalibrierungs- bzw. Lizenzdateien verfugbar. Mindestens einer der ver-
bundenen Sensoren (Lizenz- und/oder Konfigurationsdatei) ist nicht auf dem neuesten Stand.
Klicken Sie auf dieses Symbol, um den Produktmanager zu &ffnen.

Die Software ist mit den Onlinediensten verbunden. Die Softwareversion und alle Lizenz- und
Kalibrierungsdateien sind auf dem neuesten Stand.
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& Software- und Lizenzupdates

Im Portal der Onlinedienste haben Sie Zugriff auf verschiedene Aktualisierungen:

& Software
& Kalibrierungsdatei

& Lizenzdatei

Um eine Aktualisierung durchfiihren zu konnen, muss der Computer
eine Internetverbindung aufweisen.

Software-Update

peel 3d Software sollte immer dann aktualisiert werden, wenn eine neue Wartungs- oder Pro-
grammversion verfligbar ist. Alle Updates werden im Rahmen eines neuen Soft-

wareinstallationsprogramms bereitgestellt.

So aktualisieren Sie die Software uiber die Option fiir das automatische Her-
unterladen mit Onlinediensten:

1. Klicken Sie auf das unten links auf dem Bildschirm angezeigte —— Anzeigeelement.

2. Eswird eine Meldung mit dem Hinweis angezeigt, dass neue Aktualisierungen verflgbar
sind

3. Klicken Sie auf Ja, um die Aktualisierung herunterzuladen und zu installieren.

So aktualisieren Sie die Software auf der Website

1. Stellen Sie Uber das Menu Konfigurieren | Optionen eine Verbindung zur Website her.
2. Klicken Sie auf Produkte.

3. Wahlen Sie am unteren Bildschirmrand die gewtlinschte Software und Version aus.

4

. Klicken Sie auf die Schaltflache Software herunterladen und speichern Sie die Instal-
lationsdatei auf Ihrem Computer.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache Alle Lizenzen & Kalibrierungen laden und speichern Sie
die Datei ,selected-products.zip® auf Ihrem Computer.

6. Starten Sie das Installationsprogramm.
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Aktualisierung der Kalibrierungsdatei

Beim werksseitigen Kalibrieren eines Produkts wird jedes Mal eine neue Konfigurationsdatei
erstellt. Die neueste Version ist online (oder auf dem USB-Stick, der einem neuen Scanner bei-
liegt) verfiigbar. Da diese Datei mit dem Kalibrierungsvorgang zusammenhangt, muss sie nach

einer Softwareaktualisierung nicht geandert werden.
So aktualisieren Sie die Kalibrierungsdatei:

Automatische Methode

1. Stellen Sie im Produktmanager sicher, dass Sie mit den Onlinediensten verbunden
sind.

2. Kilicken Sie auf das ——-Symbol neben der zu aktualisierenden Kalibrierungsdatei.

Manuelle Methode

—

Stellen Sie Uber Hilfe | peel 3d-Onlinedienste eine Verbindung zur Website her.

2. Suchen Sie das Produkt, indem Sie die Seriennummer in das Textfeld eingeben und auf
Anwenden klicken.

3. Klicken Sie auf den Pfeil im Reiter Kalibrierung.
4. Zugriff auf den Produktmanager zum Andern der Kalibrierungsdatei.

Aktualisierung der Lizenzdatei

Lizenzdateien sind mit der Softwareversion verkniipft. Sie missen nur bei neuen Versionen (nicht
jedoch Wartungsversionen) aktualisiert werden. Bei fir frihere Versionen geladenen Lizenz-

dateien wird Ungliltige Version angezeigt.

Jedem neuen Scanner liegt eine 90-Tage-Lizenz bei. Nach diesem Zeitraum wird eine Benut-
zerlizenz ausgegeben. Daraufhin ist eine Aktualisierung zur weiteren Verwendung der Software

erforderlich.
So erneuern Sie die Lizenzdatei:

Automatische Methode

1. Stellen Sie im Produktmanager sicher, dass Sie mit den Onlinediensten verbunden
sind.
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2. Klicken Sie auf das ——1-Symbol neben der zu aktualisierenden Lizenzdatei.
Manuelle Methode

1. Laden und installieren Sie stets die aktuelle Softwareversion.

2. Suchen Sie das Produkt auf der Website, indem Sie die Seriennummer in das Textfeld
eingeben und auf Anwenden klicken.

3. Suchen Sie das Produkt, indem Sie die Seriennummer in das Textfeld eingeben und auf
Anwenden klicken.

4. Klicken Sie auf den Pfeil im Reiter Lizenz.
5. Zugriff auf den Produktmanager zum Andern der Produktlizenz.

Das Ablaufdatum der Lizenz wird in der Gerételeiste angezeigt, die sich Uber den Haupt-Menii.
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peel 3d Produktfamilie

peel 1 peel 2

Der tragbare Scanner peel 3d ermoglicht dank schneller und zuverlassiger Messungen ein orts-

ungebundenes 3D-Scannen.

Die selbstpositionierenden peel 3d-Scanner liefern eine hohe Messgeschwindigkeit. Eine manu-
elle Nachbearbeitung der Daten ist nicht erforderlich. Der Scanner ist fir zahlreiche Anwen-
dungen vielseitig einsetzbar und begeistert Fachleute (Uber den gesamten

Produktentwicklungsprozess hinweg.
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peel 1

Der tragbare Scanner peel 3d ermdglicht dank schneller und zuverlassiger Messungen ein orts-

ungebundenes 3D-Scannen.

Die selbstpositionierenden peel 3d-Scanner liefern eine hohe Messgeschwindigkeit. Eine manu-
elle Nachbearbeitung der Daten ist nicht erforderlich. Der Scanner ist fir zahlreiche Anwen-
dungen vielseitig einsetzbar und begeistert Fachleute Uber den gesamten

Produktentwicklungsprozess hinweg.
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& Hardware und Komponenten

Der peel 3d-Scanner verfiigt Giber eine USB-Kamera, die umgeben von vier weilken LEDs und

einem Weilllichtprojektor ist.

Satzmit4 LEDs
Weillichtprojektor
Ausloser

Ao b=

Kamera

Der peel 3d-Scanner und die gesamte erforderliche Hardware finden in einem ergonomischen
Schutzkoffer mit speziell angepasster Schaumstoffauskleidung Platz. Die Kalibrierungstafel befin-

det sich unter dem Schaumstoff.
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Softwareinstallationsprogramm
USB -Kabel
Positionierungszielpunkte

Netzteil
peel 1-Scanner
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& Operating Principles

Geometriebasierte Positionierung

Der Scanner erfordert fur diese Art der Selbstpositionierung eine klare Geometrie. Der Projektor
projiziert ein Weildlichtgitter auf das Objekt. Die resultierende Verzerrung auf dem Objekt wird von
einer Digitalkamera erfasst: die Kamera wird oben auf dem Scanner platziert. Die Erfassung
erfolgt Uber das gesamte Lichtgitter. Dabei wird anhand der aufgenommenen geometrischen

Daten die Oberflache wahrend der Echtzeit-Positionierung aufgebaut.

Intelligente hybride Positionierung

Der Scanner erkennt Positionierhilfen auf dem und rund um das Objekt. Bei der intelligenten hybri-
den Positionierung werden die angebrachten Positionierhilfen mit den geometrischen Daten kom-
biniert und so exaktere Ergebnisse erzielt. Diese Funktion verwendet fur die Positionierung stets
alle verfugbaren Informationen: die Geometrie ebenso wie die Positionierhilfen. Dabei wird sicher-
gestellt, dass genliigend Daten vorhanden sind, um die entsprechende Genauigkeit sicherstellen
zu konnen. Die integrierte Intelligenz verhindert dartber hinaus die Erfassung fehlerhaft posi-

tionierter Frames.
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g Systemanschluss

Vorgehensweise zum AnschlieRen

1. Stecken Sie den Netzstecker in eine Steck- oder Verteilerdose.

2. Schlief3en Sie das Netzteil an das USB-Kabel an.

3. Schliefen Sie das USB-Kabel an einen USB-Anschluss des Computers an.
4. Abschlieend verbinden Sie das USB-Kabel mit dem Scanner.

Zuerst miissen Sie das USB-Kabel vom Scanner trennen. Die weitere
Reihenfolge kann der Benutzer frei wahlen.
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& Systemkalibrierung

Systemkalibrierung

Der Scanner kalibriert sich selbst und verwendet als Referenz die Benutzer-Kalibrierungstafel.
Um optimale Ergebnisse zu erzielen, wird die Kalibrierung in Abhangigkeit von den aktuellen
Gegebenheiten optimiert. Wir empfehlen, vor dem Beginn eines Scanvorhabens oder bei Ande-

rungen der Scanbedingungen eine Kalibrierung vorzunehmen.

Gehen Sie bei der Durchfiihrung einer Kalibrierung wie folgt vor:

1. Kilicken Sie in der Hauptwerkzeugleiste auf Scannerkalibrierung.

2. Positionieren Sie die Hille auf einem stabilen, ebenen Untergrund, und 6ffnen Sie die
Kalibrierungstafel.

3. Positionieren Sie den Scanner in einer Entfernung von ca. 20 cm zum Zentrum der Benut-
zerkalibrierungstafel in senkrechtem Winkel.

4. Betatigen Sie den Ausldser, und bewegen Sie den Scanner langsam, um das weil3e Vier-
eck an das griine Viereck in der Mitte anzugleichen. Nachdem die erste Messung durch-
gefuhrt wurde, verriegeln Sie den Arm und bewegen Sie den Scanner nach oben, um
weitere Messungen durchzuflhren. Insgesamt sind 10 Messungen fiir die Kalibrierung
notig.

5. Befolgen Sie nach Abschluss aller 10 Messungen die Empfehlungen im Bereich Scan-
nerdiagnose.

peel 1
Es gibt eine Zone, die beobachtet werden muss:

& Zentrale Zone: Versuchen Sie, das weile Viereck in Ubereinstimmung mit dem griinen Vier-
eck zu bringen. Die Grofienanderung des grinen Vierecks zeigt die bendtigte Entfernung zwi-
schen Scanner und Benutzerkalibrierungstafel an.

peel 2
Es gibt vier Zonen, die beobachtet werden mussen:

& Obere Zone: Versuchen Sie, den oberen roten Indikator so zentral wie mdglich im griinen
Bereich zu halten. Bewegen Sie den Scanner von links nach rechts, um die rote Leiste zu

57



zentrieren.

& Linke Zone: Versuchen Sie, den oberen roten Indikator so zentral wie mdglich im griinen
Bereich zu halten. Bewegen Sie den Scanner von oben nach unten, um die rote Leiste ein-
zustellen.

& Rechte Zone: Versuchen Sie, den roten Indikator im griinen Bereich zu zentrieren, indem
Sie den Scanner in Richtung der Benutzerkalibrierungstafel bewegen oder ihn von dieser ent-
fernen. Der rote Balken bewegt sich bei jeder erfolgreichen Messung nach oben. Der griine
Bereich verandert ebenfalls bei jeder Messung seine Position. Diese Zone zeigt die Hohe des
Scanners an.

& Zentrale Zone: Versuchen Sie, das weile Viereck in Ubereinstimmung mit dem griinen Vier-
eck zu bringen. Die Grofienanderung des griinen Vierecks zeigt die benétigte Entfernung zwi-
schen Scanner und Benutzerkalibrierungstafel an.

Kontaktieren Sie, wenn diese Schritte fehlschlagen, den support@peel-3d.com
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& Systemkonfiguration

Verschluss

Mit der Option Verschluss kann die Belichtungsgeschwindigkeit beim Scannen automatisch ver-

andert werden.

Da unterschiedliche Oberflachen verschiedene Reflexionseigenschaften haben, ermoglicht die
Funktion Verschluss dem Scanner das automatische Einstellen der Belichtungsgeschwindigkeit
seiner Kamera zur verbesserten Erkennung der Oberflachen. Der in Echtzeit ausgefiihrte Modus
Verschluss sorgt fir eine optimale Einstellung der Scanparameter. Wenn das gesamte Lichtgitter
im Objekt vorliegt, ermdglicht dies gute Ergebnisse. Anderenfalls kann die Funktion als Hilfsmittel

zur Ermittlung einer ersten Voreinstellung verwendet werden.

Der Modus Verschluss sollte beim Scannen von Uberwiegend einfarbigen und reflektierenden

Objekten aktiviert werden.

Zu deaktivieren ist sie, wenn zwei kontrastierende Farben oder deutliche Reflexionen im gleichen

Sichtfeld vorliegen.

Manuelles Einstellen der Belichtung

Wenn der Scanner das zu scannende Teil nicht erkennt oder bei Teilen mit verschiedenen Farben
und/oder Reflexionseigenschaften, empfehlen wir, die Belichtungsgeschwindigkeit der Kameras
manuell einzustellen. So ist eine optimale Erkennung der Oberflachen zu erreichen. Die Ein-
stellungsparameter kdnnen jederzeit geandert werden, ohne dazu den Erfassungsvorgang been-

den zu mussen.

Bewegen Sie den Regler im Feld Scannerparameter auf der linken Seite des Bildschirms. Dieser
Schieberegler steuert die angezeigte Aufnahme in Millisekunden. Ntzlich ist dies z. B. beim Scan-

nen dunkler Flachen.
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Mit dem Werkzeug Autom. Anpassung, das Uber Konfigurieren | Scanner | Konfiguration
oder durch einen Klick auf die Schaltflache Scannerkonfiguration in der Hauptwerkzeugleiste auf-
gerufen werden kann, kénnen die Parameter an das zu scannende Objekt angepasst und opti-
miert werden. Dies ermdglicht gute Ergebnisse, wenn das gesamte Lichtgitter im Objekt enthalten
ist. Die Funktion kann als Hilfsmittel zur Ermittlung einer ersten Voreinstellung verwendet werden,

wenn das Lichtgitter teilweise im Objekt eingeschlossen ist.

Zum Speichern einer Parametervorlage klicken Sie mit der rechten Maustaste, und wahlen Sie
die Option Voreinstellung speichern. Nutzlich ist dies, wenn einander ahnelnde Objekte gescannt
werden sollen. Die Werkseinstellungen kdnnen mit dem Produktmanager wiederhergestellt wer-

den.

Es ist moglich, wahrend eines Scans die Konfiguration zu verandern, sodass beim Scannen von
Objekten mit verschiedenen Farben unterschiedliche Strategien angewendet werden koénnen.
Bei geringem Kontrast kann ein Kompromiss zwischen den verschiedenen Farben erreicht wer-
den, bei dem dennoch eine gute Lichtgittererkennung gewahrleistet ist. Bei hohem Kontrast emp-
fehlen wir hingegen, einen Bereich des Objekts zu scannen und anschlieRend die Konfiguration
zu andern, bevor der Scan abgeschlossen wird. Beim Aufrufen des Dialogfelds Konfiguration ist
es nicht notig, die Datenerfassung zu unterbrechen. Zur Konfiguration des Scanners missen Sie

das Gerat in den erforderlichen Abstand zum Objekt bringen (~40 cm) und den Ausléser driicken.

Der Scanner wird durch Anpassung der Belichtungsgeschwindigkeit zur verbesserten Aufnahme
der Lichtgitter der zu scannenden Oberflache konfiguriert. Bei der Einstellung der optimalen

Belichtungsgeschwindigkeit werden vier Status (Farben) verwendet:

& Keine Erkennung (schwarz): Es wurde keine Oberflache erkannt.

& Unterbelichtet (grau): Die Kameras nehmen die Reflexionen des Lichtgitters kaum wahr.
Von der Software werden nicht geniigend Informationen erfasst, um ein Netz dieser Ober-
flache zu berechnen und zu erstellen. Die Belichtungsgeschwindigkeit sollte erhéht werden.

& Optimal (gelb): Die Reflexion des Lichtgitters ist klar und definiert. Die Ober-
flachenberechnung kann unter idealen Bedingungen vorgenommen werden.
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& Gesittigt (rot): Die Reflexion des Lichtgitters ist zu intensiv, sodass die Kameras geblendet
werden. Die Aufnahme ist nicht klar definiert und kann zu einer falschen Rekonstruktion der
Oberflache oder zu ungewohnlich vielen Artefakten fuhren. Die Belichtungsgeschwindigkeit
sollte verringert werden.
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& Objektvorbereitung

FUr bessere Scanergebnisse muss das zu scannende Objekt mit einigen einfachen
Handgriffen vorbereitet werden. peel 3d ist ein intelligenter Scanner, der sich anhand
der Objektgeometrie automatisch ausrichtet. Bei ebenen oder glanzenden Flachen sor-

gen Positionierhilfen flr bessere Scanergebnisse.

Fir optimale Scanergebnisse wird auch empfohlen, komplexere Oberflachen mit weiRem Puder

zu bestrauen.

Anweisungen:

& Das Objekt muss absolut sauber sein.
& Tragen Sie auf glanzende Oberflachen zunachst Puder auf.

& Bringen Sie auf gepuderten Objekten und flachen Objekten ohne nennenswerte geo-
metrische Informationen Positionierhilfen in einem Abstand von 20 mm und 100 mm an.

Hinweis: Beim Scannen kann sich der Einsatz einer Drehscheibe als nitzlich
erweisen, da das Objekt damit gedreht werden kann. Ordnen Sie flr bessere
Scanergebnisse Positionierhilfen rund um das Objekt an.
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& Regeln fur die Erfassung

Scannerabstand

Fir eine hohere Scangenauigkeit miissen die folgenden Scannerabstande eingehalten werden.

Der erforderliche Abstand fir den Scanner betragt 40 cm. Das Sichtfeld reicht von 30 bis 55 cm.

40 cm

peel 1
40 cm

peel 2
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Bildschirmanzeigen

Wahrend des Scanvorgangs zeigt eine Abstandmessung links auf dem Bildschirm den Abstand

zwischen Scanner und Objekt an.

Abstandmessung

=
& Rote/gelbe LEDs zeigen an, dass sich der Scanner zu
nah am Objekt befindet: Bewegen Sie ihn vom Objekt
weg.
& GrineLED zeigt an, dass sich der Scanner in der rich-
el tigen Entfernung befindet.
¢

Scanneris Scanner distance Scanneris Dunkelblaue/hellblaue LEDs zeigen an, dass sich der
too close iscorrect too far Scanner zu weit weg vom Objekt befindet: Bewegen
Sie ihn naher an das Objekt heran.

LED-Anzeigen:

1. Blaue LED zeigt an, dass der Scanner eingeschaltet ist.

2. Rote LED zeigt an, dass sich der Scanner zu nah am Objekt befindet: Bewegen Sie
ihn vom Objekt weg.

3. Grune LED zeigt an, dass sich der Scanner in der richtigen Entfernung befindet.

4. Rote LED zeigt an, dass sich der Scanner zu weit weg vom Objekt befindet: Bewegen
Sie ihn ndher an das Objekt heran

Wenn der Scanner die Erfassung abbrechen muss, leuchten die beiden roten LEDs auf.

Erkennungsmodus

Der Scannerparameter Erkennungsmodus erlaubt die Auswahl eines Modus im Dropdown-Men(
entsprechen der Oberflache des Teils. Wahrend des Scannens kann der Modus geandert wer-

den.

& GleichmiBige Oberfliche: Standardmodus fiir einheitliche Farben und geometrische Tex-
tur.

& Texturierte Oberfliche: Modus fiir uneinheitliche Farben oder geometrische Textur.
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& Automatisch: Modus passt sich entsprechend der Farbe und der geometrischen Textur an
die Oberflache an.

ﬂ Der Erkennungsmodus gilt nur fiir peel 1.

Ruckstrahlende Zielpunkte mit hoher Haftkraft

Die Zielpunkte mit hoher Haftkraft sind fur die Verwendung mit dem -Scanner geeignet. Es han-
delt sich dabei um hypoallergene, sichere Klebemittel mit Pflasterklebstoff. Sie haften gut auf

Haut und auf Fasern.

"1

Um jeden Zielpunkt muss ein Abstand von mindestens 15 mm ein-
gehalten werden.

Sichtfeld
Das Sichtfeld beschreibt den Bildumfang, den der Scanner beim Scanvorgang erfassen kann.
Zum Erreichen besserer Oberflachenscanergebnisse und fir ein optimales Sichtfeld muss ein

gewisser erforderlicher Abstand eingehalten werden. Daten aul3erhalb des Sichtfelds des Scan-

ners werden nicht erfasst.

Scan fortsetzen

Klicken Sie flr Scan fortsetzen auf das Symbol b .

Diese Funktion ist duRerst nitzlich, insbesondere dann, wenn das Tracking nach der Position
nicht mehr verflgbar ist. Sie kdnnen selbst entscheiden, an welcher Stelle der Scanvorgang fort-
gesetzt werden soll. Die Oberflache kann auch bewegt werden, sodass mit einem anderen

Bereich fortgefahren wird.

Sie kénnen auch auf die Benutzeroberflache klicken, um den Bereich zu bestimmen, an dem der
Scan fortgesetzt werden soll. Um den Scanvorgang fortzusetzen, muss der Scanner auf diesen

Bereich ausgerichtet werden. Wenn der ausgewahlte Bereich nicht gentigend Posi-
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tionierungsinformationen aufweist, wird die Farbe des Rechtecks in Rot gedndert und eine Warn-

meldung wird angezeigt.

Frames loschen

Klicken Sie zum Léschen von Frames auf das Symbol i

Mithilfe dieser Funktion werden Positionierungsfehler behoben, wenn die Objektgeometrie unzu-
reichend oder nicht eindeutig ist. Sie kann im Laufe des Scanvorgangs oder bei der Nach-

bearbeitung verwendet werden.

Im Dropdown-Menl Scanparameter kdbnnen markierte Bilder geldscht werden, um die Liste
betroffener Frames zu Gberprifen und/oder unkorrekte Frames genau festzulegen. In dieser Liste

ausgewahlte Frames werden gelb im 3D-Viewer angezeigt.

Beim Einblenden der Frame- Liste werden alle Frames ausgewahit. Uber die
UMSCHALTTASTE kdnnen mehrere Frames ausgewahlt (oder abgewahlt) werden. Dies ist

besonders nitzlich, wenn mehrere Frames geléscht werden missen.

Wenn diese Funktion bei der Nachbearbeitung eingesetzt wird, ist nach dem Léschen der Frames

eine Oberflachenrekonstruktion erforderlich.
Die im ausgewahlten Bereich geldschten Frames werden rot angezeigt.

Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt Frames loschen.

Vorschaumodus

Im Vorschaumodus Q wird die Berechnungszeit verkirzt und das Endergebnis angezeigt,

ohne den Scanvorgang ganz zu stoppen.
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peel 2

Der tragbare Scanner peel 3d ermoglicht dank schneller und zuverlassiger Messungen ein orts-

ungebundenes 3D-Scannen.

Die selbstpositionierenden peel 3d-Scanner liefern eine hohe Messgeschwindigkeit. Eine manu-
elle Nachbearbeitung der Daten ist nicht erforderlich. Der Scanner ist fiur zahlreiche Anwen-
dungen \vielseitig einsetzbar und begeistert Fachleute (Uber den gesamten

Produktentwicklungsprozess hinweg.
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& Hardware und Komponenten

Der peel 3d-Scanner verfiigt Giber eine USB-Kamera, die umgeben von vier weilken LEDs und
einem Weilllichtprojektor ist.

Obere Kamera
Weile LEDs
Untere Kamera
Weillichtprojektor
Farbkamera

o gk W N~

Ausloser

Der peel 3d-Scanner und die gesamte erforderliche Hardware finden in einem ergonomischen

Schutzkoffer (separat erhaltlich) mit speziell angepasster Schaumstoffauskleidung Platz. Die Kali-

brierungstafel befindet sich unter dem Schaumstoff.
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o s~ b=

Softwareinstallationsprogramm
USB -Kabel
Positionstargets

Netzteil
peel 2-Scanner
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& Operating Principles

Geometriebasierte Positionierung

Der Scanner erfordert fur diese Art der Selbstpositionierung eine klare Geometrie. Der Projektor
projiziert ein Weildlichtgitter auf das Objekt. Die resultierende Verzerrung auf dem Objekt wird von
einer Digitalkamera erfasst: die Kamera wird oben auf dem Scanner platziert. Die Erfassung
erfolgt Uber das gesamte Lichtgitter. Dabei wird anhand der aufgenommenen geometrischen

Daten die Oberflache wahrend der Echtzeit-Positionierung aufgebaut.

Intelligente hybride Positionierung

Der Scanner erkennt Positionierhilfen auf dem und rund um das Objekt. Bei der intelligenten hybri-
den Positionierung werden die angebrachten Positionierhilfen mit den geometrischen Daten kom-
biniert und so exaktere Ergebnisse erzielt. Diese Funktion verwendet fur die Positionierung stets
alle verfugbaren Informationen: die Geometrie ebenso wie die Positionierhilfen. Dabei wird sicher-
gestellt, dass genliigend Daten vorhanden sind, um die entsprechende Genauigkeit sicherstellen
zu konnen. Die integrierte Intelligenz verhindert dartber hinaus die Erfassung fehlerhaft posi-

tionierter Frames.

73



This page intentionally left blank to ensure

74



g Systemanschluss

Vorgehensweise zum AnschlieRen

1. Stecken Sie den Netzstecker in eine Steck- oder Verteilerdose.

2. Schlief3en Sie das Netzteil an das USB-Kabel an.

3. Schliefen Sie das USB-Kabel an einen USB-Anschluss des Computers an.
4. Abschlieend verbinden Sie das USB-Kabel mit dem Scanner.

Zuerst miissen Sie das USB-Kabel vom Scanner trennen. Die weitere
Reihenfolge kann der Benutzer frei wahlen.
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& Systemkalibrierung

Systemkalibrierung

Der Scanner kalibriert sich selbst und verwendet als Referenz die Benutzer-Kalibrierungstafel.
Um optimale Ergebnisse zu erzielen, wird die Kalibrierung in Abhangigkeit von den aktuellen
Gegebenheiten optimiert. Wir empfehlen, vor dem Beginn eines Scanvorhabens oder bei Ande-

rungen der Scanbedingungen eine Kalibrierung vorzunehmen.

Gehen Sie bei der Durchfiihrung einer Kalibrierung wie folgt vor:

1. Kilicken Sie in der Hauptwerkzeugleiste auf Scannerkalibrierung.

2. Positionieren Sie die Hille auf einem stabilen, ebenen Untergrund, und 6ffnen Sie die
Kalibrierungstafel.

3. Positionieren Sie den Scanner in einer Entfernung von ca. 20 cm zum Zentrum der Benut-
zerkalibrierungstafel in senkrechtem Winkel.

4. Betatigen Sie den Ausldser, und bewegen Sie den Scanner langsam, um das weil3e Vier-
eck an das griine Viereck in der Mitte anzugleichen. Nachdem die erste Messung durch-
gefuhrt wurde, verriegeln Sie den Arm und bewegen Sie den Scanner nach oben, um
weitere Messungen durchzuflhren. Insgesamt sind 10 Messungen fiir die Kalibrierung
notig.

5. Befolgen Sie nach Abschluss aller 10 Messungen die Empfehlungen im Bereich Scan-
nerdiagnose.

peel 1
Es gibt eine Zone, die beobachtet werden muss:

& Zentrale Zone: Versuchen Sie, das weile Viereck in Ubereinstimmung mit dem griinen Vier-
eck zu bringen. Die Grofienanderung des grinen Vierecks zeigt die bendtigte Entfernung zwi-
schen Scanner und Benutzerkalibrierungstafel an.

peel 2
Es gibt vier Zonen, die beobachtet werden mussen:

& Obere Zone: Versuchen Sie, den oberen roten Indikator so zentral wie mdglich im griinen
Bereich zu halten. Bewegen Sie den Scanner von links nach rechts, um die rote Leiste zu
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zentrieren.

& Linke Zone: Versuchen Sie, den oberen roten Indikator so zentral wie mdglich im griinen
Bereich zu halten. Bewegen Sie den Scanner von oben nach unten, um die rote Leiste ein-
zustellen.

& Rechte Zone: Versuchen Sie, den roten Indikator im griinen Bereich zu zentrieren, indem
Sie den Scanner in Richtung der Benutzerkalibrierungstafel bewegen oder ihn von dieser ent-
fernen. Der rote Balken bewegt sich bei jeder erfolgreichen Messung nach oben. Der griine
Bereich verandert ebenfalls bei jeder Messung seine Position. Diese Zone zeigt die Hohe des
Scanners an.

& Zentrale Zone: Versuchen Sie, das weile Viereck in Ubereinstimmung mit dem griinen Vier-
eck zu bringen. Die Grofienanderung des griinen Vierecks zeigt die benétigte Entfernung zwi-
schen Scanner und Benutzerkalibrierungstafel an.

Kontaktieren Sie, wenn diese Schritte fehlschlagen, den support@peel-3d.com

78


mailto:support@peel-3d.com
mailto:support@peel-3d.com

& Systemkonfiguration

Verschluss

Mit der Option Verschluss kann die Belichtungsgeschwindigkeit beim Scannen automatisch ver-

andert werden.

Da unterschiedliche Oberflachen verschiedene Reflexionseigenschaften haben, ermoglicht die
Funktion Verschluss dem Scanner das automatische Einstellen der Belichtungsgeschwindigkeit
seiner Kamera zur verbesserten Erkennung der Oberflachen. Der in Echtzeit ausgefiihrte Modus
Verschluss sorgt fir eine optimale Einstellung der Scanparameter. Wenn das gesamte Lichtgitter
im Objekt vorliegt, ermdglicht dies gute Ergebnisse. Anderenfalls kann die Funktion als Hilfsmittel

zur Ermittlung einer ersten Voreinstellung verwendet werden.

Der Modus Verschluss sollte beim Scannen von Uberwiegend einfarbigen und reflektierenden

Objekten aktiviert werden.

Zu deaktivieren ist sie, wenn zwei kontrastierende Farben oder deutliche Reflexionen im gleichen

Sichtfeld vorliegen.

Manuelles Einstellen der Belichtung

Wenn der Scanner das zu scannende Teil nicht erkennt oder bei Teilen mit verschiedenen Farben
und/oder Reflexionseigenschaften, empfehlen wir, die Belichtungsgeschwindigkeit der Kameras
manuell einzustellen. So ist eine optimale Erkennung der Oberflachen zu erreichen. Die Ein-
stellungsparameter kdnnen jederzeit geandert werden, ohne dazu den Erfassungsvorgang been-

den zu mussen.

Bewegen Sie den Regler im Feld Scannerparameter auf der linken Seite des Bildschirms. Dieser
Schieberegler steuert die angezeigte Aufnahme in Millisekunden. Ntzlich ist dies z. B. beim Scan-

nen dunkler Flachen.
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Mit dem Werkzeug Autom. Anpassung, das Uber Konfigurieren | Scanner | Konfiguration
oder durch einen Klick auf die Schaltflache Scannerkonfiguration in der Hauptwerkzeugleiste auf-
gerufen werden kann, kénnen die Parameter an das zu scannende Objekt angepasst und opti-
miert werden. Dies ermdglicht gute Ergebnisse, wenn das gesamte Lichtgitter im Objekt enthalten
ist. Die Funktion kann als Hilfsmittel zur Ermittlung einer ersten Voreinstellung verwendet werden,

wenn das Lichtgitter teilweise im Objekt eingeschlossen ist.

Zum Speichern einer Parametervorlage klicken Sie mit der rechten Maustaste, und wahlen Sie
die Option Voreinstellung speichern. Nutzlich ist dies, wenn einander ahnelnde Objekte gescannt
werden sollen. Die Werkseinstellungen kdnnen mit dem Produktmanager wiederhergestellt wer-

den.

Es ist moglich, wahrend eines Scans die Konfiguration zu verandern, sodass beim Scannen von
Objekten mit verschiedenen Farben unterschiedliche Strategien angewendet werden koénnen.
Bei geringem Kontrast kann ein Kompromiss zwischen den verschiedenen Farben erreicht wer-
den, bei dem dennoch eine gute Lichtgittererkennung gewahrleistet ist. Bei hohem Kontrast emp-
fehlen wir hingegen, einen Bereich des Objekts zu scannen und anschlieRend die Konfiguration
zu andern, bevor der Scan abgeschlossen wird. Beim Aufrufen des Dialogfelds Konfiguration ist
es nicht notig, die Datenerfassung zu unterbrechen. Zur Konfiguration des Scanners missen Sie

das Gerat in den erforderlichen Abstand zum Objekt bringen (~40 cm) und den Ausléser driicken.

Der Scanner wird durch Anpassung der Belichtungsgeschwindigkeit zur verbesserten Aufnahme
der Lichtgitter der zu scannenden Oberflache konfiguriert. Bei der Einstellung der optimalen

Belichtungsgeschwindigkeit werden vier Status (Farben) verwendet:

& Keine Erkennung (schwarz): Es wurde keine Oberflache erkannt.

& Unterbelichtet (grau): Die Kameras nehmen die Reflexionen des Lichtgitters kaum wahr.
Von der Software werden nicht geniigend Informationen erfasst, um ein Netz dieser Ober-
flache zu berechnen und zu erstellen. Die Belichtungsgeschwindigkeit sollte erhéht werden.

& Optimal (gelb): Die Reflexion des Lichtgitters ist klar und definiert. Die Ober-
flachenberechnung kann unter idealen Bedingungen vorgenommen werden.
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& Gesittigt (rot): Die Reflexion des Lichtgitters ist zu intensiv, sodass die Kameras geblendet
werden. Die Aufnahme ist nicht klar definiert und kann zu einer falschen Rekonstruktion der
Oberflache oder zu ungewohnlich vielen Artefakten fuhren. Die Belichtungsgeschwindigkeit
sollte verringert werden.
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& Objektvorbereitung

FUr bessere Scanergebnisse muss das zu scannende Objekt mit einigen einfachen
Handgriffen vorbereitet werden. peel 3d ist ein intelligenter Scanner, der sich anhand
der Objektgeometrie automatisch ausrichtet. Bei ebenen oder glanzenden Flachen sor-

gen Positionierhilfen flr bessere Scanergebnisse.

Fir optimale Scanergebnisse wird auch empfohlen, komplexere Oberflachen mit weiRem Puder

zu bestrauen.

Anweisungen:

& Das Objekt muss absolut sauber sein.
& Tragen Sie auf glanzende Oberflachen zunachst Puder auf.

& Bringen Sie auf gepuderten Objekten und flachen Objekten ohne nennenswerte geo-
metrische Informationen Positionierhilfen in einem Abstand von 20 mm und 100 mm an.

Hinweis: Beim Scannen kann sich der Einsatz einer Drehscheibe als nitzlich
erweisen, da das Objekt damit gedreht werden kann. Ordnen Sie flr bessere
Scanergebnisse Positionierhilfen rund um das Objekt an.

83



This page intentionally left blank to ensure

84



& Regeln fur die Erfassung

Scannerabstand

Fir eine hohere Scangenauigkeit miissen die folgenden Scannerabstande eingehalten werden.

Der erforderliche Abstand fir den Scanner betragt 40 cm. Das Sichtfeld reicht von 30 bis 55 cm.

40 cm

peel 1
40 cm

peel 2
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Bildschirmanzeigen

Wahrend des Scanvorgangs zeigt eine Abstandmessung links auf dem Bildschirm den Abstand

zwischen Scanner und Objekt an.

Abstandmessung

=
& Rote/gelbe LEDs zeigen an, dass sich der Scanner zu
nah am Objekt befindet: Bewegen Sie ihn vom Objekt
weg.
& GrineLED zeigt an, dass sich der Scanner in der rich-
el tigen Entfernung befindet.
¢

Scanneris Scanner distance Scanneris Dunkelblaue/hellblaue LEDs zeigen an, dass sich der
too close iscorrect too far Scanner zu weit weg vom Objekt befindet: Bewegen
Sie ihn naher an das Objekt heran.

LED-Anzeigen:

1. Blaue LED zeigt an, dass der Scanner eingeschaltet ist.

2. Rote LED zeigt an, dass sich der Scanner zu nah am Objekt befindet: Bewegen Sie
ihn vom Objekt weg.

3. Grune LED zeigt an, dass sich der Scanner in der richtigen Entfernung befindet.

4. Rote LED zeigt an, dass sich der Scanner zu weit weg vom Objekt befindet: Bewegen
Sie ihn ndher an das Objekt heran

Wenn der Scanner die Erfassung abbrechen muss, leuchten die beiden roten LEDs auf.

Erkennungsmodus

Der Scannerparameter Erkennungsmodus erlaubt die Auswahl eines Modus im Dropdown-Men(
entsprechen der Oberflache des Teils. Wahrend des Scannens kann der Modus geandert wer-

den.

& GleichmiBige Oberfliche: Standardmodus fiir einheitliche Farben und geometrische Tex-
tur.

& Texturierte Oberfliche: Modus fiir uneinheitliche Farben oder geometrische Textur.
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& Automatisch: Modus passt sich entsprechend der Farbe und der geometrischen Textur an
die Oberflache an.

ﬂ Der Erkennungsmodus gilt nur fiir peel 1.

Ruckstrahlende Zielpunkte mit hoher Haftkraft

Die Zielpunkte mit hoher Haftkraft sind fur die Verwendung mit dem -Scanner geeignet. Es han-
delt sich dabei um hypoallergene, sichere Klebemittel mit Pflasterklebstoff. Sie haften gut auf

Haut und auf Fasern.

"1

Um jeden Zielpunkt muss ein Abstand von mindestens 15 mm ein-
gehalten werden.

Sichtfeld
Das Sichtfeld beschreibt den Bildumfang, den der Scanner beim Scanvorgang erfassen kann.
Zum Erreichen besserer Oberflachenscanergebnisse und fir ein optimales Sichtfeld muss ein

gewisser erforderlicher Abstand eingehalten werden. Daten aul3erhalb des Sichtfelds des Scan-

ners werden nicht erfasst.

Scan fortsetzen

Klicken Sie flr Scan fortsetzen auf das Symbol b .

Diese Funktion ist duRerst nitzlich, insbesondere dann, wenn das Tracking nach der Position
nicht mehr verflgbar ist. Sie kdnnen selbst entscheiden, an welcher Stelle der Scanvorgang fort-
gesetzt werden soll. Die Oberflache kann auch bewegt werden, sodass mit einem anderen

Bereich fortgefahren wird.

Sie kénnen auch auf die Benutzeroberflache klicken, um den Bereich zu bestimmen, an dem der
Scan fortgesetzt werden soll. Um den Scanvorgang fortzusetzen, muss der Scanner auf diesen

Bereich ausgerichtet werden. Wenn der ausgewahlte Bereich nicht gentigend Posi-
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tionierungsinformationen aufweist, wird die Farbe des Rechtecks in Rot gedndert und eine Warn-

meldung wird angezeigt.

Frames loschen

Klicken Sie zum Léschen von Frames auf das Symbol i

Mithilfe dieser Funktion werden Positionierungsfehler behoben, wenn die Objektgeometrie unzu-
reichend oder nicht eindeutig ist. Sie kann im Laufe des Scanvorgangs oder bei der Nach-

bearbeitung verwendet werden.

Im Dropdown-Menl Scanparameter kdbnnen markierte Bilder geldscht werden, um die Liste
betroffener Frames zu Gberprifen und/oder unkorrekte Frames genau festzulegen. In dieser Liste

ausgewahlte Frames werden gelb im 3D-Viewer angezeigt.

Beim Einblenden der Frame- Liste werden alle Frames ausgewahit. Uber die
UMSCHALTTASTE kdnnen mehrere Frames ausgewahlt (oder abgewahlt) werden. Dies ist

besonders nitzlich, wenn mehrere Frames geléscht werden missen.

Wenn diese Funktion bei der Nachbearbeitung eingesetzt wird, ist nach dem Léschen der Frames

eine Oberflachenrekonstruktion erforderlich.
Die im ausgewahlten Bereich geldschten Frames werden rot angezeigt.

Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt Frames loschen.

Vorschaumodus

Im Vorschaumodus Q wird die Berechnungszeit verkirzt und das Endergebnis angezeigt,

ohne den Scanvorgang ganz zu stoppen.
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& Positionierungsfeatures

Bei peel 3d gibt es zwei Arten von Positionstargets.

Positionstargets

@ Standard

@ Mit hoher Haftkraft
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& Software-Uberblick

Dieser Abschnitt enthalt Informationen tber die allgemeinen Merkmale und Optionen .

Benutzeroberflache

Konfigurationsmoglichkeiten

Maus- und Tastatursteuerung

Kontextmenii
Anzeigebereich

Dateitypen
Modul Scannen

e e e e e e e

Netzmodul
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& Softwareoberflache

Bei peel 3d handelt es sich um eine 3D-Softwareplattform, die mehrere Optionen in einer benut-

zerfreundlichen und einfachen Umgebung sammelt.

Benutzeroberflache

Dies sind die Abschnitte, die auf der Schnittstelle der Software erscheinen:
Menii

Werkzeugleiste

Bereich Navigation

Anzeigebereich

Bereich Korper

3D-Viewer
Statusleiste

Kontexthilfe

Sitzung 6ffnen

7

Explorer zu 6ffnen und die Datei auf dem Computer zu suchen. Wahlen Sie die Datei aus und kli-

Diese Option erméglicht das Offnen einer Sitzung. Klicken Sie auf Suchen, um den Datei-

cken Sie auf Offnen. Fiihren Sie einen Doppelklick auf einer kiirzlich gedffneten Datei aus, um

diese zu o6ffnen.

Um eine Datei aus der Liste zu entfernen, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Datein-

amen und wahlen Sie Aus Ordnerverlauf I6schen.

Alternativ ziehen Sie bei gedffneter 3D-Viewer eine Sitzung aus dem Datei-Explorer in die 3D-Vie-

wer ziehen.
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Benutzeroberflache

Menii und Werkzeugleiste erganzen einander. Die Werkzeugleiste enthalt die wichtigsten Funk-

tionen. Einige erweiterte Funktionen sind dagegen nur im Men verflgbar.

Symbol
Menii

Erstellt eine neue Sitzung, indem der Sensor erneut initialisiert
D Neue Sit- Datei | Neue  wird und vorhandenen Daten geléscht werden
zung Sitzung

Datei | Sit- Speichert die Sitzung (CSF). Das Symbol Speichern entspricht

* . . .
| CI'] Sitzung 2ung spei- nicht Speichern unter

speichern
P chemn

Ermadglicht die Auswahl neuer Daten in der Sitzung:

& Positionierhilfen

€ Netze (*.csf, *.stl, *.obj)

G|j Importieren Eatel*l Impor- . . _ o
ieren Hinweis?2: Beim Importieren einer *.csf-Datei mit peel

3d werden nur die in dieser Datei enthaltenen Netze

importiert.

Ermdglicht das Exportieren von Daten in die Datei:

. . & B mcenf . o
dlj ST Datei | Expor: Positionierhilfen (*.txt)

tieren* . . .
€ Netz (Siehe Netzausgabeformat firr eine Liste der
zulassigen Dateierweiterungen)
. Hilfe | Kon-
EI Kontgxthllfe texthilfe Offnet oder schlielt die Kontexthilfe
anzeigen .
anzeigen

Ungeachtet des ausgewahlten Knotens im Bereich Navigation-Verzeichnis
stehen unterschiedliche Optionen zur Verfiigung.
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Werkzeugleiste

Die verfugbaren Funktionen der Werkzeugleiste variieren abhangig vom ausgewahlten Knoten

im Baustruktur Navigation.
Weitere Details zur Werkzeugleiste finden Sie im:

Modul Scannen

Netzmodul

Bereich Navigation

Das Bereich Navigation enthalt die Navigationsstruktur, unter der,, Knoten aufgelistet und ange-

zeigt werden:

& Modul Scannen
& Netzmodul

Wenn ein CAD-Modell in eine Sitzung importiert wurde, wird im Verzeichnis Navigation ein neuer
CAD-Modell-Knoten erstellt.

D

Uber das Augensymbol kénnen Sie die Informationen im 3D-Viewer einblenden (oder aus-

blenden ').

Verwenden Sie STRG+R, um von einem Knoten zu einem anderen umzuschalten.

Umbenennen eines Knotens oder eines Elements in Verzeichnis Navigation

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste darauf und wahlen Sie die Option Umbenennen
aus oder

2. Klicken Sie einfach darauf und geben Sie den neuen Namen ein.

Anzeigebereich

Je nach erworbenen Gerdaten oder Modulen werden unterschiedliche Bereiche angezeigt.

Nahere Informationen finden Sie im Abschnitt Anzeigeoptionen.
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Bereich Korper

Das Bereich Korper erscheint, wenn ein neuer Kérper erstellt wird. Optionen und Informationen

stehen abhangig vom verwendeten Modul und dem erstellten Kérper zur Verfigung:

& Erstellungsmodus: kann iiber die Dropdown-Liste ausgewzhlt werden. Mit dem Selektor-
Steuerelement kdnnen Sie schnell und bequem Korper auswahlen, die wahrend der Sitzung
erstellt wurden.

Name: In diesem Feld kdnnen Sie einem Korper einen bestimmten Namen geben.

Mit der OptionParameter werden die Abmessungen festgelegt (H6he, Breite, Lange etc.).
Geben Sie dazu Zahlenwerte in die Textfelder ein.

Der Abschnitt Details enthalt Informationen zu den Eigenschaften des aktiven Kérpers und,
falls verflgbar, die Standardabweichung und Ebenheitsabweichung.

Im Abschnitt Fehlerverteilung wird eine Farbkarte der Fehlerverteilung zwischen getatigter
Auswahl und erstelltem Korper angezeigt.

© © © ©

Werkzeug "Selektor-Steuerelement”

Das erste Symbol ‘ dient zum Anzeigen aller erstellten Kérper. Das zweite Symbol @ dient

zum Anzeigen aller abgeleiteten Korper, wahrend die anderen Schaltflachen als Filter zum Anzei-

gen einzelner Kérper verwendet werden.

Wenn der Benutzer mit dem Mauszeiger Uber einen der aufgelisteten Korper fahrt, wird dessen

Kontur gelb im 3D-Viewer hervorgehoben.

"]

Ein ausgegrautes Symbol gibt an, dass kein solcher Korper erstellt
wurde bzw. fiir diese Auswahl ungeeignet ist.

3D-Viewer

Der 3D-Viewer zeigt die Sitzungsergebnisse in Echtzeit an. Je nachdem, welchen Knoten Sie aus-
gewahlt haben, werden hier entweder die Positionierhilfen, der Scan oder das Netz angezeigt.
Ein Rechtsklick in der 3D-Viewer 6ffnet das Kontextmenii. Wenn eine Funktion dies erforderlich

macht, erscheint eine Miniatur-Werkzeugleiste zur Auswabhl in der 3D-Viewer.
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Interaktive 3D-Ansicht
In der linken unteren Ecke des 3D-Viewerkonnen durch Klick auf eine
Seite, eine Kante, den Scheitelpunkt des Wiirfels oder der X-. Y- oder Z-

Achse vordefinierte Ansichten im Interaktive 3D-Ansicht festgelegt wer-

den.

Das Werkzeug kann mittels der blauen Pfeile lber die nach vorne zei-

gende Achse rotiert werden.

Systemfenster

Auf der rechten Seite der 3D-Viewer, zeigt das Systemfenster den Status und die Parameter der

verbundenen Gerate an. Siehe Verwendung des Scanmoduls fiir weitere Informationen.

& Systeminformation: Geratename und Seriennummer
& Statusbanner:
& Nichtverbunden, oder

& Verbunden und letztes Kalibrierdatum.

Positionsparameter

Erforderliche Zielpunkte
peel 1 Halbfeste Positionierung

Positionierungsstatus anzeigen

Erforderliche Zielpunkte

16 Halbfeste Positionierung
ee
P Natirliche Merkmale verwenden

e e e e e

Positionierungsstatus anzeigen
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Statusleiste

Die Statusleiste befindet sich am unteren Bildschirmrand. Hier werden unterschiedliche Werte
zum aktuellen Status der Software angezeigt. Der auf der linken Seite angezeigte Scannerstatus

kann drei Werte aufweisen:

& Bereit: Der Scanner ist betriebsbereit und kann mit der Erfassung beginnen. Wenn der Scan-
ner den Status Bereit aufweist, werden in der Statusleiste die verfiigbaren 3D-Viewer-Steue-
rungen angezeigt. Diese hangen von dem im Dialogfeld Optionen festgelegten 3D-
Navigationsmodus ab.

& In Betrieb: Der Erfassungsvorgang lauft. Wenn der Scanner den Status In Betrieb aufweist,
werden die aktuelle Framenummer sowie die aktuellen Konfigurationsparameter angezeigt.
Die aktuelle Framerate des Erfassungsvorgangs wird rechts in der Statusleiste angezeigt.
Eine normale Framerate entspricht ungefahr 15 Frames pro Sekunde. Ganz rechts in der Sta-
tusleiste befindet sich die Speicheranzeige, an der Sie ablesen kénnen, wie viel Arbeitsspei-
cher die Software verwendet. Wenn dieser Wert 100 % erreicht, werden Sie in einem
Dialogfeld informiert, dass die Software den freien Speicher Uiberschritten hat und die Auf-
I6sung reduziert werden muss (dies fuihrt zu einem héheren Scanvolumen oder einer nied-
rigeren Auflésung).

& Deaktiviert: Die Software fiihrt eine Berechnung durch und kann derzeit keine Daten erfas-
sen.

Kontexthilfe

Die Kontexthilfe peel 3d bietet direkte Unterstutzung und Informationen Gber die wichtigsten Merk-

male der Software.

Far weitere Details zur Kontexthilfe, klicken Sie hier.
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& Konfigurationsoptionen

Die verfugbaren Optimierungsoptionen sind unten aufgelistet. Modifiziert werden sie im Dia-

logfeld Konfiguration | Optionen.
Der Benutzer kann einfach zwischen den Abschnittsregisterkarten wechseln:

& Allgemeine Optionen

& Scanoptionen

& Onlinedienst-Optionen

peel 3d Allgemeine Optionen

& softwaresprache: Die Software ist in verschiedenen Sprachen verfligbar. Sie muss nach
jeder Anderung der Spracheinstellungen neu gestartet werden.

& Farbschema: Ermdglicht die Anderung oder Bearbeitung der Farben der Benut-
zeroberflache der Software.

& Langeneinheit: In der Software sind verschiedene Langeneinheiten verfugbar. Es wird emp-
fohlen, eine Langeneinheit auszuwahlen, die zur GréRe des zu messenden Objekts passt. Die
Standardeinheit lautet Millimeter (mm).

& Werkzeugleisten-Schaltflachenbeschriftung anzeigen: Ist diese Option aktiviert, erschei-
nen Textfelder in der Werkzeugleiste.

& Projektordner verwenden: Die Software erstellt unter Eigene Dokumente einen Ordner. Sit-
zungen werden standardmaRig in diesem Ordner gespeichert.

& Temporarer Ordner: Diese Option ermoglicht die Auswahl eines anderen Speicherorts flr
temporare Dateien. Dies kann nitzlich sein, wenn Sie den Speicherplatz oder die Geschwin-
digkeit der lokalen Festplatte optimieren mochten.

& Ordnerverlauf I6schen: Klicken Sie auf diese Schaltflache, um den Ordnerverlauf zu
[6schen.

& Liste stummer Mitteilungsfelder I6schen: Klicken Sie auf diese Schaltflache, um die Liste
aller Mitteilungsfelder zu I6schen, die ignoriert und geschlossen wurden.

Scanoptionen

& Warnton bei Positionsverlust: Ist diese Option aktiviert, wird ein Ton ausgegeben, wenn
beim Scannen die Position verloren gegangen ist.
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& Automatische Wiederherstellung beim Scanvorgang aktivieren: Standardmafig akti-

viert. Durch diese Funktion werden die Daten beim Scannen automatisch gespeichert. Wird
eine Sitzung Uberraschend unterbrochen, werden die Daten beim nachsten Start der Soft-
ware wiederhergestellt, selbst dann, wenn ein Neustart des Computers erforderlich war.
Dabei wird ein Dialogfeld angezeigt, in dem Sie auswahlen kénnen, ob Sie die Daten wie-
derherstellen mochten.

& Durch einen Klick auf Nein werden die Daten geldscht und kdnnen danach nicht wie-
derhergestellt werden. Im Anschluss daran beginnt eine neue Sitzung.

& Durch einen Klick auf Ja werden die gespeicherten Daten geladen und die gescannte
Oberflache wird wiederhergestellt. Nur fir Scan-Rohdaten. Im Falle, dass die aktuelle
Sitzung mehr als einen Scan enthielt, werden alle Scandaten wiederhergestellt. Para-
meter wie Laserstarke und Auflésung kénnen nicht wiederhergestellt werden.

Bei gespeicherten Sitzungen, die nach dem Speichern fortgesetzt wurden, wird beim Star-
ten der Software die Sitzung einschlielBlich der wiederhergestellten Scandaten geladen.

Ebenso werden die Sitzungsparameter geladen.

Onlinedienst-Optionen

(©

&
&
&

Verbinden: Wenn diese Option aktiviert ist, ist die Funktion -Onlinedienste aktiv (siehe
Abschnitt -Onlinedienste).

Auf neue Version priifen: Wahlen Sie die Haufigkeit aus, mit der die Prifung nach Updates
durchgefiihrt werden soll.

Passwort speichern: Aktivieren Sie das Kastchen, um das Passwort zu speichern.

Online-Hilfe verwenden: Klicken Sie auf dieses Feld, um die Online-Hilfe automatisch aus-
zufihren, wenn eine Internetverbindung hergestellt ist.
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g Maus- und Tastatursteuerung

Maussteuerung

Das 3D-Modell befindet sich im 3D-Viewer. Sie steuern es Uber Mausaktionen.

Die standardmafRigen Mausaktionen werden unten zusammengefasst. Sie kdnnen je nach aus-

gewahltem Modus unterschiedlich sein.

Dreht das Objekt, wenn Sie die linke Maustaste gedriickt halten (oder zieht ein Aus-

Linke Taste wahlfeld, wenn die Auswahlwerkzeuge aktiviert sind)
SUNERAILS Wihit einen Bereich (Zielpunkte, Dreiecke usw.) aus
Maustaste

Offnet ein Kontextmen( mit den Anzeigeoptionen und haufig verwendeten Werk-
zeugen

Rechte Maustaste

Linke und rechte

Maustaste Dreht das Objekt um die jeweilige optische Achse

Ziehen mit mitt-

Verschiebt das Objekt (oder den Scanbereich)
lerer Maustaste

Klicken mitmitt- 5 ot den Blickwinkel und den Rotationspol

lerer Maustaste
Mausrad Vergrofert und verkleinert die Ansicht
Tastaturbelegung

Informationen zu Tastaturkirzeln kénnen Sie Uber das Hilfement aufrufen (Hilfe | Tasta-

turkurzel).
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Navigationsmodi

awion
Rotieren Linke Taste
Drehen Linke und rechte Maustaste
Schwenken Mittlere Taste

Zoom Mausrad
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& Kontext Menu

Durch Klick mit der rechten Maustaste in 3D-Viewer 6ffnet sich ein Kontextmenu, dessen Inhalte

abhangig vom Gerat und dem aktuell gedffneten Modul variieren.

Vordefinierte Ansichten erméglicht es lhnen, die gewunschte Ansicht festzulegen, z. B.
X+, X-, Y+,Y-, Z+, Z- oder Isometrisch.

Drehungsmittelpunkt festlegen ermdglicht es Ihnen, einen Punkt zu wahlen, um den der
Scan gedreht werden soll.

Blickwinkel zentrieren ermdglicht es Ihnen, den Blickwinkel zu zentrieren, indem Sie auf
einen bestimmten Punkt im Netz klicken.

An BildschirmgroRe anpassen ermdglicht es Ihnen, das 3D-Modell in der Mitte des 3D-Vie-
wer zu positionieren.

Blickwinkel sperren ermdglicht es Ihnen, den Viewer an der aktuellen Position zu sperren.
Sie kdnnen die Ansicht auch weiterhin zoomen und drehen, allerdings bleibt der Viewer wah-
rend einer Erfassung an derselben Position. Diese Option ist nltzlich, wenn Sie Daten zu klei-
nen Details erfassen méchten. Diese Option ist standardmaRig deaktiviert.

Zoom sperren legt den Zoomfaktor fest, wahrend der Viewer die Scannerbewegungen ver-
folgt. Dies ist beim Scannen kleiner Details niitzlich. Diese Option ist standardmafig deak-
tiviert.

Zu loschende Frames erkennen identifiziert die Frames, die geléscht werden missen.

3D-Viewer-Bild aufnehmen ermoglicht das Aufnehmen und Speichern von 3D-Viewer-Bil-
dern aus der aktuellen Sitzung.
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& Anzeigebereich

Je nach erworbenen Geraten oder Modulen werden unterschiedliche Optionen im verfugbar

gemacht.Anzeigebereich

¢
&

Allgemeine Anzeige
Netzanzeige

Allgemeine Anzeige

Diese Optionen der Allgemeinen Anzeige sind unabhangig.

&

&

7 © © © © ©

Materialglanz: Uber diese Option kann der Objektmaterialglanz im 3D-Viewer angepasst
werden.

Ansicht beschneiden: Uber diese Option wird das 3D-Modell angezeigt, wobei ein Teil
davon im 3D-Viewer ausgeblendet wird. Die Ausrichtung der Ebene, die zum Ausblenden
des Objekts dient, wird in der aktuellen Ansicht eingestellt. Standardmalfig werden 50% des
Objekts ausgeblendet. Dieser Prozentsatz kann Uiber den Schieberegler oben rechts im 3D-
Viewer geandert werden. Diese Option ist hilfreich, wenn Sie den Innenteil eines Objekts
betrachten und damit das 3D-Modell bestatigen mochten.

Schnelles Rendering in Bewegung: Diese Option hat die Aufgabe, die Datei zu ver-
einfachen und beim Drehen des Teils im 3D-Viewer flieRende Bewegungen zu ermoglichen.

Isolierte Bereiche anzeigen: Aktivieren Sie diese Option, um die isolierten Bereiche im Vie-
wer anzuzeigen.

Nullpunkt anzeigen: Uber diese Option wird das XYZ-Koordinatensystem angezeigt.

Blickwinkelreferenz anzeigen: Uber diese Option wird das XYZ-Koordinatensystem in der
linken unteren Ecke des 3D-Viewer angezeigt.

LinearmaRstab anzeigen: Uber diese Option wird der Linearmafstab auf Grundlage der
Zoomstufe angezeigt.

SchriftgroBe Viewer: Ermdglicht die Anpassung der SchriftgroRe der Viewer-Anzeige.

Szene

Die Netzanzeige ermdglicht es Ihnen, die Anzeige des Netzes im 3D-Viewer zu andern, z. B. Drei-

ecke, Drahtgitter, Dreiecke und Drahtgitter oder Transparente Dreiecke. Diese Option ermdglicht
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es Ihnen auch, die Ansicht des 3D-Modells durch Glatten (bzw. Abflachen) des Objekts zu

andern.

& Schattierung:
& Glatten
& Abflachen
& Ausgabe als:
& Dreiecke
& Drahtgitter
& Dreiecke und Drahtgitter
& Transparente Dreiecke
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e Dateitypen

Die fur jedes System verfugbaren Dateitypen sind in der nachstehenden Tabelle zusam-

mengefasst.

Sie konnen .CST- und .CLF-Dateien mit dem Produktmanager verwalten und auf der Website

aufrufen.

Systemtyp | Konfigurationsdatei

Scanner serial_number.cst serial_number.clf

Dateierweiterungen

Verlangerung Beschreibung

*.peel Enthalt Daten, die von der peel 3d-Software stammen.

Hauptausgabeformat der peel 3d-Software, das mit einer Reihe von Nachbearbeitungs-

st Softwareanwendungen kompatibel ist.

Textdateien zum Speichern des Positionierungsmodells, wenn dieses mit der Funktion

bt Positionierhilfen speichern gespeichert wurde.
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& Uberblick Modul Scannen

Diese Datenerfassungs-Software ist zur Benutzung mit dem peel 3d-Scanner vorgesehen und

bietet vielfaltige Funktionen.
Verwendung des Moduls

Modul-Schnittstelle

Grundeinheit hinzufiigen

Grundlegende Ausrichtungen hinzufiigen

Scan bearbeiten

Scans verschmelzen

Frames loschen

Technische Voraussetzungen

Die Software unterliegt Standardanforderungen fur die Installation und Nutzung.
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& Verwendung des Scanmoduls

Scanvorgang starten

Sobald das Gerat kalibriert und konfiguriert ist, kann der Scan gestartet werden.

1. Legen Sie die Positionsparameter und die Scannerparameter im Systemfenster fest;

2. Klicken Sie auf q , Um zu beginnen;

3. Klicken Sie auf 6 um den Vorgang anzuhalten. Ein Knoten ,,Scan* erscheint unter
Scans.

Alternativ kann der Scanvorgang mittels der Leertaste gestartet oder gestoppt
werden.

Systemfenster

Auf der rechten Seite der 3D-Viewer zeigt der Systemfenster den Status und die Parameter der

verbundenen Gerate an. Legen Sie vor dem Start des Scans die Parameter fest:

peel 3d
peel 1

Positionsparameter

& Targets erforderlich: hiermit kann festgelegt werden, ob Targets erforderlich sind oder
nicht. Die Anwendung von Targets auf der Oberflache kann in einigen Fallen erforderlich sein,
um den Verlust der Positionierungsverfolgung zu vermeiden oder eine hohere Genauigkeit zu
erreichen.

& Halbfeste Positionierung: entwickelt fir Scanning-Objekte, die Mikrobewegungen aus-
fuhren, wie etwa Korperteile.

& Positionierungsstatus anzeigen: zeigt Probleme bei der Positionierung an und gibt in man-
chen Fallen Lésungsvorschlage aus.

Scannerparameter

& Erkennungsmodus: erlaubt die Auswahl eines Modus entsprechend der Oberflache (Ein-
heitliche Farbe/Kontur oder Texturiert fur nicht einheitliche Farbe/Textur) oder des Modus
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Automatisch.

& Verschluss: Echtzeitanpassung der Belichtungszeit der Kamera entsprechend der Refle-
xionseigenschaften des Objekts. Empfohlen fiir hauptsachlich einfarbige und reflektierende
Objekte, wenn das Lichtmuster vollstandig im Objekt enthalten ist.

peel 2

Positionsparameter

& Targets erforderlich: hiermit kann festgelegt werden, ob Targets erforderlich sind oder
nicht. Die Anwendung von Targets auf der Oberflache kann in einigen Fallen erforderlich sein,

um den Verlust der Positionierungsverfolgung zu vermeiden oder eine hohere Genauigkeit zu
erreichen.

& Halbfeste Positionierung: entwickelt fiir Scanning-Objekte, die Mikrobewegungen aus-
fuhren, wie etwa Korperteile.

& Natiirliche Merkmale verwenden: nutzt natiirliche Informationen von den Objektfarben fur
die Erstellung virtueller Targets, welche in rot dargestellt werden.

& Positionierungsstatus anzeigen: zeigt Probleme bei der Positionierung an und gibt in man-
chen Fallen Lésungsvorschlage aus.

Scannerparameter

& vVerschluss: Echtzeitanpassung der Belichtungszeit der Kamera entsprechend der Rele-
xionseigenschaften des Objekts. Empfohlen fur hauptsachlich einfarbige und reflektierende
Objekte, wenn das Lichtmuster vollstandig im Objekt enthalten ist.

& Textur erfassen: aktivieren Sie dieses Kontrollkastchen, um die Textur der Objektoberflache
(Farbe und/oder Geometrie) zu erfassen.

Farben der Positionierhilfen

ﬂ Beschreibung

Aufgezeichnet, aber im letzten Bild nicht betrachtet oder verwendet.

- Aufgezeichnet und im letzten Bild betrachtet oder verwendet.

¢ Aufgezeichnet
& Weder dem Nullpunkt noch den anderen Zielpunkten zugewiesen.

& Wird nach dem Anhalten des Scannens geldscht, wenn keine
Zuweisung zu den anderen Zielpunkten erfolgt.

Gefuhrter Arbeitsablauf

Der Benutzer kann einen Arbeitsablauf starten, um einen schrittweisen Scanvorgang aus-

zufuhren. Auf die Arbeitsablaufe kann durch die Software-Homepage oder die Werkzeugleiste

zugegriffen werden.
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Gefiihrter Basis-Arbeitsablauf :
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g Benutzeroberflache ,,Scannen®

Menii

Werkzeugleiste

Bereich Navigation

Knoten ,,Scan“

& Scandetails
& Scanparameter

Knoten Positionierung

Knoten Korper

& Details zu Koérpern

Knoten Ausrichtungen

& Details zu den Ausrichtungen

Knoten Clipping-Objekte

Meni

Menti und Werkzeugleiste erganzen einander. Die Werkzeugleiste enthalt die wichtigsten Funk-

tionen. Einige erweiterte Funktionen sind dagegen nur im Menu verflgbar.

Werkzeugleiste

‘ Scan Startet den Scanvorgang.

G Scannen been-

den Stoppt den Scanvorgang.
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Richtet den Scanner auf das letzte aufgenommene Bild

Scan fort- oder kehrt zu einem Satz an im Vorfeld aufgenommenen
setzen
Targets zurlck.

Verringert die Berechnungszeit und zeigt das Endergebnis
Vorschau .

schnell an, ohne den Scan vollstandig anzuhalten.

Ldscht Frames durch Korrektur der Fehler bei der Posi-
Frames S ) . . .
. tionierung, wenn die Objektgeometrie unzureichend oder
I6schen ) . o
EEE— nicht eindeutig ist.
Scan zurick- Setzt den aktuellen Scan zuriick (Parameter werden nicht
setzen wie bei einer neuen Sitzung emeut initialisiert).

Hintergrund Loscht Dreiecke (und optional auch Targets) mittels einer

entfernen Ebene.

Clipping- Erstellt eine Ebene mittels einer Linie, Scheitelpunkten, Tar-
Ebene hin- gets oder dem Hintergrund und I6scht Dreiecke (und optional
zufiigen auch Targets) aufderhalb dieser Ebene.

Clipping-Refe- Erstellt eine 3D-Referenz mittels eines Scas, eines Netzes
renz ver- oder eines CAD-Modells und I6scht Dreiecke aul3erhalb
wenden eines definierten Bereichs um die 3D-Referenz herum.
Dreiecke

. Ldscht die ausgewahlten Dreiecke.
I6schen

Unwiderrufliches Loschen der isolierten Bereiche, die von

Léschen deriso- . .
den Parametern Isolierte Bereiche entfernen ausgeblendet

lierten Bereiche

werden.
Ausgewahlte
Zielpunkte Loschen der gescannten Positionierhilfen
I6schen

Loéschen aller Loscht alle natlrlichen Merkmale. Mit dieser Option werden

natlrlichen alle erfassten Merkmale entfernt, wahrend das Scannen in
Merkmale derselben Sitzung weitergefihrt wird.

BElIShE Zusammenflihren mehrerer Scans.

schmelzen

-
O

]
e lo B @ PYANYYAY
& H

Grundkérper  Erstellung von Grundkdrpern.
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Netz erstellen Erstellung eins Netzes.

zufligen

Gefiihrter
Basis-Arbeits- Fihrt einen schrittweisen Scanvorgang aus.
ablauf

b Sy Flgt dem Baustruktur Navigation einen neuen Scan hinzu.

Bereich Navigation

Knoten Scan

Der Knoten Scan wird im Baustruktur Navigation erstellt, wenn ein Scan durchgefihrt wird oder
wenn eine Sitzung mit einem Scan gedffnet wird. Wenn dieser Knoten ausgewahlt wird, zeigt der

das endgultige Ergebnis des Scans an, in dem Dreiecke als .stl-Datei hinterlegt sind.3D-Viewer

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Knoten Scan, um auf diese Optionen zugreifen zu

kdnnen:

& Netzerstellen

& Nur Auswahl anzeigen
& Umbenennen

& [6schen

Scandetails

Der Bereich Scandetails bietet Informationen zum ausgewahlten Scan im Baustruktur Navi-

gation.

113



&
¢
&
&
&

Auflésung: Auflésungswert, der in den Scanparametern eingestellt ist

Geschitzte Anzahl der Dreiecke: Schatzt die Anzahl der Dreiecke.
Anzahl Dreiecke: Gesamtzahl der Dreiecke im Scan.

Anzahl Scheitelpunkte: Gesamtzahl der Scheitelpunkte im Scan.
Zielpunktanzahl: Gesamtzahl der Positionierhilfen im Scan.

Scanparameter

Die Scanparameter verandern die Netzausgabe und kénnen je nach angeschlossenem Geréat ein-

gestellt werden.

peel 1

&
&

&

Auflosung: bestimmt die GroRRer der ausgegebenen Dreiecke.

Positionierhilfen auffiillen: fillt die L6cher, die von den Positionstargets auf der Objek-
toberflache erstellt wurden.

Schieberegler Scannetz optimieren: optimiert das Netz durch die Bereinigung der Kanten,
die Erhéhung der Auflésung in stark gekriimmten Bereichen und die Verringerung der Scan-
artefakte.

Schieberegler Scannetz dezimieren: reduziert die Gesamtzahl der Dreiecke, indem die
GrolRe der Dreiecke in Bereichen mit wenigen Details und einer geringen Krimmung erhoht
wird.

Locher automatisch auffiillen: Schieberegler Locher auffiillen: legt die Grée der auto-
matisch aufzufillenden Lécher fest. Wenn Sie den Wert des Schiebereglers erhéhen, wird
auch die maximale GrolRe der aufzufillenden Lécher erhéht.

Schieberegler Isolierte Bereiche entfernen: steuert die GrolRe der Bereiche, die auto-
matisch entfernt werden sollen. Wenn Sie den Wert des Schiebereglers erhdhen, wird auch
die maximale GroRe der zu entfernenden Bereiche erhoht.

Auflosung: bestimmt die GroRRer der ausgegebenen Dreiecke.

Positionierhilfen auffillen: fullt die Locher, die von den Positionstargets auf der Objek-
toberflache erstellt wurden.

Genauigkeit der Berandungen optimieren: verbessert die Qualitat und Genauigkeit der
Berandungen.

Schieberegler Scannetz optimieren: optimiert das Netz durch die Bereinigung der Kanten,
die Erhéhung der Auflésung in stark gekriimmten Bereichen und die Verringerung der Scan-
artefakte.

Schieberegler Scannetz dezimieren: reduziert die Gesamtzahl der Dreiecke, indem die
GrolRe der Dreiecke in Bereichen mit wenigen Details und einer geringen Krimmung erhoht
wird.
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& Locher automatisch auffiillen: Schieberegler Locher auffiillen: legt die GréRe der auto-
matisch aufzufillenden Lécher fest. Wenn Sie den Wert des Schiebereglers erhéhen, wird
auch die maximale GroRe der aufzufillenden Lécher erhéht.

& Schieberegler Isolierte Bereiche entfernen: steuert die GrolRe der Bereiche, die auto-
matisch entfernt werden sollen. Wenn Sie den Wert des Schiebereglers erhdhen, wird auch
die maximale GroRRe der zu entfernenden Bereiche erhoht.

Knoten Positionierung

Der Knoten Positionierung bietet Zugriff auf die Auswahlwerkzeuge (Mini-Werkzeugleiste).

Knoten Korper

Der Knoten Kérper wird im Verzeichnis Navigation erstellt, wenn ein Korper erstellt wird. Es ste-
hen verschiedene Knoten zur Verfligung. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt Grund-

korper hinzufiigen.

Details zu Korpern

& Anzahl Korper: Anzahl an Kérpern, die im Knoten Kérper enthalten sind.
& Name: Namedes ausgewahlten Korpers.

Die sonstigen Details zu Koérpern variieren abhangig vom jeweiligen Korper: Normale ,

Mittelpunkt, Standardabweichung etc.

Knoten Ausrichtungen

Ein neuer Knoten Ausrichtung wird erstellt, wenn eine Ausrichtung hinzugefugt wird. Alle hin-
zugefugten Ausrichtungen stehen unter diesem Knoten zur Verfugung. Unterschiedliche Aus-
richtungsmethoden stehen zur Verfliigung. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt

Grundlegende Ausrichtung hinzufiigen.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Ausrichtung, um folgende Aktionen auszufuhren:

& Die ausgewahlte Ausrichtung zu aktivieren.
& Ausrichtung exportieren
& Umbenennen der Ausrichtung
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Details zu den Ausrichtungen

Die Details zur Ausrichtung werden im Dropdown-Menl angezeigt: Name, Modus der Aus-

richtung, Ubersetzung und Rotationsachse, usw.

Knoten Clipping-Objekte
Durch die Funktion Clipping-Objekte wird ein neuer Knoten flir Clipping-Objekte erstellt. Jedes

erstellte Objekt wird unter dem Knoten entsprechend der genutzten Funktion angezeigt:

& Eine Clipping-Ebene wird mittels Hintergrund entfernen oder Clipping-Ebene hin-
zufiigen erstellt.

& Eine aus einem Scan, einem Netz oder einem CAD-Modell abgeleitete 3D-Referenz wird mit-
tels Clipping-Referenz verwenden erstellt.

Rechtsklicken Sie auf ein Clipping-Objekt, um das ausgewahlte Objekt zu Bearbeiten.
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& Grundeinheit hinzufugen

Dieser Abschnitt enthalt Informationen tber das Hinzufiigen von Grundkdrpern.

Winkel
Abstand
Linie

Ebene
Kreis
Zylinder
Punkt
Kugel
Langloch
Rechteck
Kegel
Polyline

© e e e e re e e e

n

Beachten Sie, dass nicht alle oben aufgefiihrten Grundkorper mit allen
Softwaremodulen verfiigbar sind.
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@ Winkel hinzufiigen

N

Werkzeuge | Grundkoérper | Winkel

Dieses Werkzeug misst im entsprechenden Erstellungsmodus den Winkel zwischen zwei Ebe-

nen, zwei Linien oder einer Ebene und einer Linie.
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& Abstand hinzufiigen

«—>
LLLLLI

Werkzeuge | Grundkorper | Abstand

Dieses Werkzeug misst im entsprechenden Erstellungsmodus den Abstand zwischen einem
Punkt und einer Linie, einem Punkt und einer Ebene, zwei Punkten. Wenn Sie eine Linie oder

Ebene verwenden, wird der kirzeste Abstand vom entsprechenden Punkt bertcksichtigt.
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& Linie hinzufiigen

/

Werkzeuge | Grundkorper | Linie

Dieses Werkzeug ermoglicht die Erstellung von Linien anhand eines der folgenden Erstel-

lungsmodi:

& Dreieckauswahl: Mit diesem Erstellmodus fliigen Sie einen Koérper hinzu, indem Sie Drei-

ecke im 3D-Viewer auswahlen.

& Punktauswahl: Eine Linie wird durch alle ausgewabhlten Positionierhilfen oder Punkte gelegt;
die resultierende Hilfe minimiert den Abstand zu jedem Punkt oder jeder Positionierhilfe.
Dann kénnen Sie die Lange und Ausrichtung der resultierenden Linie festlegen.

& Auswahl eines Scheitelpunkts: Dieser Erstellmodus ermdéglicht es, dass ein Korper hin-
zugeflugt wird, indem mindestens drei Scheitelpunkte im 3D-Viewer ausgewahlt werden.

Alle Scheitelpunkte missen einzeln ausgewahlt werden.

& Schnittpunkt zweier Ebenen: Aus den erstellten Ebenen missen zwei einander schnei-
dende Ebenen ausgewahlt werden. Der entstehende Schnitt entspricht einer Linie. Wenn
Ebenen parallel oder beinahe parallel verlaufen, wird eine Fehler- oder Warnmeldung ange-
zeigt, da die Berechnung nicht ausreichend genau ausfallt, um den Korper als Basis fiir Mes-
sungen zu verwenden.

& Durchschnittslinie: Mithilfe dieses Modus erstellen Sie eine Durchschnittslinie, das heif3t
das heil3t eine Linie, die aus den Durchschnittswerten der ausgewahlten Linien erstellt wird.
Diese Erstellungsmethode kann bei zwei oder mehr Linien angewendet werden.

& Ebenennormale und Punkt: Mit dieser Option kénnen Sie eine Linie zwischen einer
bestimmten Ebene und einem bekannten Punkt erstellen. Die Ausrichtung der resultierenden
Linie entspricht der Ebenennormale, wobei die Linie durch den bekannten Punkt verlauft.

& Auf Ebene projizierte Linie: Eine Linie wird ausgewahlt und auf eine Ebene projiziert.
Wenn die Ebenennormale und Linie parallel verlaufen, wird eine Fehlermeldung erzeugt, da
die resultierende Linie nicht exakt ware. Sie kdnnen kann auch hier die Lange der Linie
andern und ggf. die ihre Richtung umkehren.

120



& Ebene hinzufugen

Werkzeuge | Grundkorper | Ebene
Dieses Werkzeug ermdglicht es, eine Ebene direkt von den Scandaten zu erstellen, anhand
einem der folgenden Erstellungsmodi:

& Dreieckauswahl: Mit diesem Erstellmodus flgen Sie eine Ebene hinzu, indem Sie Dreiecke
im 3D-Viewer auswahlen. Die Auswahlwerkzeuge finden Sie im Menu Auswéhlen.

& Punktauswahl: Als Punkte sind Referenznullpunkt, Kugelmittelpunkt, Punkt und Langloch-
mitte verfugbar. Wenn Sie mehr als drei Punkte auswahlen, wird die Ebene nach einem mog-
lichst passgenauen Algorithmus (Best Fit) durch diese verlegt.

& Auswahl von Zielen: Anstelle von Dreiecken kdnnen Positionierungszielpunkte ver-
wendet werden, um Ebenen zu erstellen. Das kann dann hilfreich sein, wenn einzelne Ziel-
punkte eindeutige Merkmale in der Umgebung darstellen. Hier stehen dieselben

Erstellungsmodi zur Verfligung wie bei der Auswahl von Dreiecken.

& Auswahl eines Scheitelpunkts: Dieser Erstellmodus ermdglicht es, dass ein Korper hin-
zugefugt wird, indem mindestens drei Scheitelpunkte im 3D-Viewer ausgewahlt werden.

Alle Scheitelpunkte missen einzeln ausgewahlt werden.

& Durchschnittsebene: Dieser Erstellungsmodus kann bei zwei oder mehr Ebenen ange-
wendet werden. Er berechnet den Durchschnitt der ausgewahlten Ebenen (Normale und
Position).

& Ebenenversatz: Sie kdnnen neue Ebenen auf der Basis eines festen Versatzes einer bereits
definierten Ebene erstellen. Dabei wird die Ebene in Richtung der Normalen der aus-
gewahlten Ebene versetzt.

& Ebenenversatz durch einen Punkt: Wenn diese Option ausgewahlt ist, wird eine Ebene
erstellt, deren Ausrichtung der ausgewahlten Ebene entspricht und deren Mittelpunkt im aus-
gewahlten Punkt liegt.

& Mittlere Ebene: Dieser Erstellungsmodus kann nur bei zwei Ebenen angewendet werden.

Er erstellt eine Ebene in der Mitte zwischen zwei Ebenen.
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& Punkt und koplanare Achse: Dieser Modus erméglicht das Erstellen einer Ebene durch
ausgewahlte Punkte und eine komplanare Ebene.

& Punkt und normale Achse: Dieser Modus ermdglicht Ihnen das Erstellen einer Ebene mit
derselben Normalen wie die der ausgewahlten Achse durch den ausgewahlten Punkt.

& Linie zeichnen: In diesem Modus erstellen Sie anhand einer Linie in der aktuellen Ansicht
eine Ebene rechtwinklig zur 3D-Ansicht.
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& Kreis hinzufugen

O

Werkzeuge | Grundkorper | Kreis
Dieses Werkzeug ermdglicht das Hinzufligen eines neuen Kreises.
Sie konnen folgende Erstellungsmodi festlegen:

& Grenzauswahl: Dieser Erstellmodus ermoglicht das Auswahlen einer Grenze, die sich an
den Korper anpasst.

Mithilfe von Kreisen aus der Berandungsauswahl kénnen Sie Folgendes tun:

& Die Begrenzung auswahlen, von der aus der Kreis konstruiert wird
& Eine projizierte Ebene definieren, auf die der Kreis projiziert wird
& Punktauswahl: Die Punkteauswahl verwendet mindestens 3 Punkte (Korper), durch die die Software

den bestmdglichen Kreis fuhrt. Nach der Auswahl kénnen Sie Punkte mithilfe eines Abstandsfilters ver-
werfen und verschiedene Statistiken zum erstellten Kérper anzeigen.

& Auswahl eines Scheitelpunkts: Dieser Erstellmodus ermoglicht es, dass ein Korper hin-
zugeflgt wird, indem mindestens drei Scheitelpunkte im 3D-Viewer ausgewahlt werden.

Alle Scheitelpunkte missen einzeln ausgewahlt werden.

& Schnittpunkt Ebene — Kegel: In diesem Modus erstellen Sie einen Kreis, dessen Mit-
telpunkt sich an der Schnittstelle von Ebene und Achse eines vorhandenen Kegels befindet.
Der erstellte Kegel hat dieselbe Normale wie die Ebene und denselben Durchmesser wie der
Kegel auf Hohe des Schnittpunkts.

& Schnittpunkt Ebene - Zylinder: In diesem Modus erstellen Sie einen Kreis, dessen Mit-
telpunkt sich an der Schnittstelle von Ebene und Achse eines vorhandenen Zylinders befin-
det. Der erstellte Kegel hat dieselbe Normale wie die Ebene und denselben Durchmesser wie
der Zylinder.
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& Zylinder hinzufiigen

Werkzeuge | Grundkorper | Zylinder
Dieses Werkzeug erstellt einen Zylinder mithilfe eines der folgenden Erstellungsmodi. Mithilfe des
Dropdown-Menus kdnnen Sie Werte anzeigen und andern.
& Dreieckauswahl: Mit diesem Erstellmodus fliigen Sie einen Koérper hinzu, indem Sie Drei-
ecke im 3D-Viewer auswahlen.

& Auswahl eines Scheitelpunkts: Dieser Erstellmodus ermoglicht es, dass ein Korper hin-
zugeflgt wird, indem mindestens drei Scheitelpunkte im 3D-Viewer ausgewahlt werden.

Alle Scheitelpunkte missen einzeln ausgewahlt werden.

Wenn Sie auf Erstellen klicken, wird der Zylinder erstellt und ist dann im Modus Korper im

Baustruktur Navigation verflugbar.
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& Punkt hinzufugen

Werkzeuge | Grundkorper | Punkt

Dieses Werkzeug ermoglicht die Erstellung von Punktkdrpern. Die erstellten Punkte kdnnen spa-
ter als Grundlage fir eine Ausrichtung oder fir spezielle Vermessungen der Scandaten dienen.

Mithilfe der folgenden Erstellungsmodi kdnnen Sie neue Punkte hinzufligen:

& Auswahl eines Scheitelpunkts: Erstellen Sie am Netzscheitelpunkt einen Punkt und wah-
len Sie diesen Scheitelpunkt im 3D-Viewer aus. Gleiches kann fir Positionierhilfen ange-
wendet werden. Klicken Sie im 3D-Viewer auf die Positionierhilfe oder wahlen Sie eine aus
der Liste der Positionierhilfen aus.

& Ebene-Linie-Schnittpunkt: Am Schnittpunkt zwischen einer Linie und einer Ebene wird ein
Punkt erstellt, beispielsweise der Achse eines Zylinders, die die obere Ebene schneidet und
damit deren Mittelpunkt markiert.

& Schnittpunkt dreier Ebenen: Der Schnittpunkt aus drei gegebenen Ebenen definiert einen
Punktim Raum. Wenn zwei Ebenen parallel zueinander liegen, wird der Punkt nicht berech-
net. Wenn zwei Ebene nahezu parallel verlaufen, wird eine Warnmeldung angezeigt.

& Schnittpunkt zweier Linien: Der Schnittpunkt zwischen zwei Linien bzw. der diesem im
Falle eines nicht exakten Schnittpunkts am nachsten gelegene Punkt wird als Punktkdrper
erstellt. Wie auch bei anderen Schnittpunkten wird eine Fehlermeldung angezeigt, wenn die
Linien annahernd parallel verlaufen.

& Mittelpunkt: Mithilfe dieses Erstellungsmodus kdnnen Sie den Mittelpunkt zwischen zwei
Punkten berechnen und erstellen.

& Punkt-auf-Linie-Projektion und Punkt-auf-Ebene-Projektion: Sie kdnnen einen aus-
gewahlten Punkt auf eine Linie oder eine Ebene projizieren.
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& Kugel hinzufugen

&

Werkzeuge | Grundkorper | Kugel

Dieses Werkzeug ermdglicht die Erstellung einer Kugel mithilfe eines der folgenden Erstel-

lungsmodi:
& Dreieckauswahl: Mit diesem Erstellmodus fliigen Sie einen Koérper hinzu, indem Sie Drei-
ecke im 3D-Viewer auswahlen.

& Auswahl eines Scheitelpunkts: Dieser Erstellmodus ermoglicht es, dass ein Korper hin-
zugeflgt wird, indem mindestens drei Scheitelpunkte im 3D-Viewer ausgewahlt werden.

Alle Scheitelpunkte missen einzeln ausgewahlt werden.

Wenn Sie auf Erstellen klicken, wird die Kugel erstellt und steht im Knoten ,Kérper” des Baustruk-

tur Navigation zur Verfligung.
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& Langloch hinzufugen

Q

Werkzeuge | Grundkorper | Langloch
Dieses Werkzeug erstellt anhand des folgenden Erstellungsmodus ein Langloch:

& Grenzauswabhl: Dieser Erstellmodus ermdglicht das Auswahlen einer Grenze, die sich an

den Korper anpasst.

Mithilfe von Langléchern aus der Begrenzungsauswahl kdnnen Sie Folgendes tun:
& Die Begrenzung auswahlen, von der aus das Langloch konstruiert wird
& Eine projizierte Ebene definieren, auf die das Langloch projiziert wird

& Dreieckauswahl: Mit diesem Erstellmodus flgen Sie ein Langloch hinzu, indem Sie Dreiecke
im 3D-Viewer auswahlen. Die Auswahlwerkzeuge finden Sie im Menu Auswéhlen. Fir den
Modus Dreieckauswahl sind eine beschrankende Ebene und eine Dreieckauswahl im Langs-
loch erforderlich.

Aulerdem kann die Langslochnormale umgedreht werden.

& Auswabhl eines Scheitelpunkts: Dieser Erstellmodus ermdéglicht es, dass ein Korper hin-
zugefugt wird, indem mindestens drei Scheitelpunkte im 3D-Viewer ausgewahlt werden.

Alle Scheitelpunkte missen einzeln ausgewahlt werden.
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& Rechteck hinzufugen

]

Werkzeuge | Grundkoérper | Rechteck
Dieses Werkzeug erstellt einen Rechteck mithilfe eines der folgenden Erstellungsmodi:

& Grenzauswahl: Dieser Erstellmodus ermoglicht das Auswahlen einer Grenze, die sich an den Korper
anpasst.

Mithilfe von Rechtecken aus der Begrenzungsauswahl kdnnen Sie Folgendes tun:

& Die Begrenzung auswahlen, von der aus das Rechteck konstruiert wird.
& Eine projizierte Ebene definieren, auf die das Rechteck projiziert wird

& Dreieckauswahl: Mit diesem Erstellmodus fligen Sie einen Kérper hinzu, indem Sie Drei-

ecke im 3D-Viewer auswahlen.

& Auswahl eines Scheitelpunkts: Dieser Erstellmodus ermoglicht es, dass ein Korper hin-
zugeflgt wird, indem mindestens drei Scheitelpunkte im 3D-Viewer ausgewahlt werden.

Alle Scheitelpunkte missen einzeln ausgewahlt werden.
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& Kegel hinzufugen

A

Werkzeuge | Grundkorper | Kegel

Dieses Werkzeug ermdglicht die Erstellung eines Kegels anhand eines der folgenden Erstel-

lungsmodi:

& Dreieckauswahl: Mit diesem Erstellungsmodus fiigen Sie einen Korper hinzu, indem Sie
Dreiecke im 3D-Viewer auswahlen. Die Auswahlwerkzeuge finden Sie im Menu Auswéhlen.

& Auswahl eines Scheitelpunkts: Dieser Erstellmodus ermoglicht es, dass ein Korper hin-
zugeflgt wird, indem mindestens drei Scheitelpunkte im 3D-Viewer ausgewahlt werden.

Alle Scheitelpunkte missen einzeln ausgewahlt werden.
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& Polylinie hinzufugen

<

Werkzeuge | Grundkorper | Polylinie
Dieses Werkzeug erstellt eine Polylinie anhand des folgenden Erstellungsmodus:

& Auswahl eines Scheitelpunkts: In diesem Erstellungsmodus erzeugen Sie manuell eine
Polylinie, indem Sie den Scheitelpunkt aus den Scandaten auswahlen. Die Polylinie entsteht
durch Verbinden aller geraden Segmente zwischen aufeinanderfolgenden Scheitelpunkten,

die Sie ausgewahlt haben. Aktivieren Sie zum Erstellen einer geschlossenen Polylinie das
Kontrollkastchen Geschlossen.
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Grundlegende Ausrichtung hin-
zufugen

Dieser Abschnitt enthalt Informationen Gber das Hinzufiigen grundlegender Ausrichtungen.

& Automatisch

& Punktauswahl

& Ebene-Linie-Punkt

& Ausrichtungen anwenden

n,

Beachten Sie, dass nicht alle oben aufgefiihrten Grundkoérper mit allen
Softwaremodulen verfligbar sind.
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& Automatische Ausrichtung

r 3

Werkzeuge | Grundlegende Ausrichtungen | Automatisch

Die Funktion Automatische Ausrichtung ermoglicht die Ausrichtung des Netzes im globalen XYZ-

Koordinatensystem vom Schwerpunkt aus (nur VXscan).

Klicken Sie fur die automatische Ausrichtung auf das Symbol. Die Ausrichtungsinformationen wer-

den im Dropdown-Menu im Abschnitt Details zur Ausrichtung angezeigt
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& Ausrichtung der Punktauswahl

.Ti

e

Werkzeuge | Grundlegende Ausrichtungen | Punktauswahl

Diese Funktion ermoglicht die Ausrichtung eines bestehenden Kérperpunktes an eine spezifische

Koordinate. Es wird ein neues Referenzsystem basierend auf den neuen Koordinaten erstellt.
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& Ebene-Linie-Punkt Ausrichtung

22

Werkzeuge | Grundlegende Ausrichtungen | Ebene-Linie-Punkt

Diese Funktion ermdglicht die Durchfihrung einer Ausrichtung anhand einer Ebene, einer Linie

und eines Punktes.
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& Ausrichtung anwenden

7

Werkzeuge | Grundlegende Ausrichtungen | Ausrichtung anwenden

Diese Funktion ermoglicht den Import einer Ausrichtung in die aktuelle Sitzung.
& Quelle auswihlen: Ermdglicht die Auswahl einer bestehenden Ausrichtung von einem Netz
in die Sitzung.

& Modus: Ermdglicht die Auswabhl einer vollstandigen Ausrichtung oder eine benutzerdefinierte
Auswahl.

& Vollstandige Ausrichtungen: gibt die Ausrichtung vom Startpunkt bis zu Endpunkt
wider.

& Benutzerdefinierte Auswahl: Es ist moglich, einen Teil der Ausrichtung als Startpunkt
und Endpunkt auszuwahlen.
Klicken Sie auf Ausrichtung von Datei importieren um eine bestehende Ausrichtung in die
aktuelle Sitzungsdatei zu importieren. Mit einem Klick auf dieses Symbol 6ffnet sich ein Dia-
logfenster, welches das Durchsuchen einer Textdatei (*.txt) ermdglicht, welche die Trans-

formationsmatrix darstellt.

Aktivieren Sie das Kastchen Umkehren, um die Ausrichtung umzukehren. Die Aus-

richtungsinformationen werden in Echtzeit im Panel Details sowie im 3D-Viewer aktualisiert.
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& Scan bearbeiten

Es sind verschiedene Werkzeuge flr das Bearbeiten des Scans verfligbar, abhangig vom ver-
bundenen Gerat.

Auswahlwerkzeuge
Die Auswahlwerkzeuge erlauben die Auswahl von Dreiecken, isolierten Bereichen, Berandungen

und Targets. Eine Auswahl kann zudem verandert, aufgehoben oder umgekehrt werden. Nahere

Angaben hierzu finden Sie unter Auswahlwerkzeuge.

1 1 Rechteckauswahl

,= ! Freiform-Auswahl

Pinselauswahl

-
f
P

Verbinden

Abrupte Anderung*

Ahnliche Kriimmung*

Ahnliche Normale*

Isolierte Bereiche

D)NDDDD

Kriimmungsauswahl*

r—-
1
[

Dreieck auswahlen

Berandungsauswahl

Durchgangig

@woOb

Zielpunkt mit Oberflache aus-

wahlen
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# Riickseite auswahlen
o

t Hintergrundauswahl

t Automatische Hin-

tergrundauswahl

ﬂ * Diese Auswahlwerkzeuge beinhalten einen Schieberegler fiir Aus-
wabhltoleranz (oder Krimmungs- Schwellenwert), zur sofortigen Ver-
anderung der Auswabhl.

Auswahlmodi

4« Alle auswihlen
»

4« Auswahl auf-
p Auswahl _ auf

heben

E | { Auswahl

umkehren

r=g1 .

|ra Auswahl vergroBern

"4 o

| Bl |

r—g .
107 Auswahl verkleinern
A_d

Loschwerkzeuge

Werkzeuge in der Loschen-Werkzeugleiste erlauben das dauerhafte Léschen einer Auswahl,

abhangig vom verbundenen Gerat.

& Dreiecke loschen

?"' Loschen der isolierten Berei-

che

6 Targets loschen

@ Loschen naturlicher Merk-

male
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Clipping-Objekte
Die Clipping-Objekte erlauben die Auswahl und das Léschen von Dreiecken mittels einer Clip-

ping-Ebene oder einer Clipping-Referenz.

‘ Hintergrund entfernen

‘ Clipping-Ebene hinzufiigen

' Clipping- Referenz _ ver-

wenden

A Nach der Erstellung eines Clipping-Objekts werden samtliche Daten dau-
erhaft geloscht.
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& Scans zusammenfuhren

Beim Scannen grofder Bereiche empfiehlt es sich, mehrere Scanvorgange durchzuflihren und/o-
der mehrere Scanner zu verwenden. Mit dieser Funktion kdnnen Sie mehrere Scans in einer Sit-
zung verschmelzen, um ein einzelnes Netz fir die gesamte Oberflache zu erhalten. Die
Ausrichtung erfolgt mit den gemeinsamen Positionierhilfen oder der gemeinsamen Oberflache
Uber Best Fit. Auf dieses Symbol kénnen Sie nur zugreifen, wenn Sie eine Sitzung mit den Posi-

tionierhilfen und der gescannten Oberflache gedffnet haben.

So verschmelzen Sie Scans:

1. Klicken Sie auf ﬁ um die Fenster Verschmelzen zu 6ffnen.
2. Kilicken:

& Hinzufligen, um nach zuvor gespeicherten Sitzungen zu suchen und sie der Sit-
zungsliste hinzuzuflgen.
& Sie Entfernen, um die ausgewanhlte Sitzung zu entfernen.
3. Wahlen Sie den auszurichtenden Scan im Bereich "Mobil" aus (Auswéhlen), bevor Sie
die Ausrichtungsmethode auswahlen.

4. Scans ausrichten.

5. Klicken Sie auf Zusammenfiihren, um die Berechnung des resultierenden Netzes mit der
festgelegten Auflésung zu starten.

Ausrichtungsmethoden

Zielpunkt Best-Fit

& Mindestanzahl Ubereinstimmungspunkte: Die Mindestanzahl von Zielpunkten, die inner-
halb der akzeptierten Ausrichtungstoleranz liegen.

& Ubereinstimmungstoleranz: Héchstabstand zwischen Zielpunkten, um diese als tiber-
einstimmend anzusehen.

& Ausrichten: Startet die Ausrichtung anhand der angegebenen Parameter. Alle fiir die Aus-
richtung verwendeten Zielpunkte werden in Rot angezeigt.
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& Annehmen Annehmen der Ausrichtung und Wechseln zu dem nachsten auszurichtenden
Scan.

& Zuriicksetzen: Verwerfen der resultierenden Ausrichtung.
& Zusammenfiihren: Verschmelzen und Erstellen einer Sitzung, die alle Daten enthalt.

ﬂ Die rot dargestellten Targets werden zur Ausrichtung verwendet.

Flachen Best-Fit ﬂ

& Héchstabstand (mm): Héchstabstand zwischen den beiden Oberflachen, um diese als dem
Algorithmus in "Best Fit" entsprechend anzusehen.

& Vorausrichten: Mit diesem Werkzeug lassen sich zwei Fenster aufrufen: im linken Fenster
wird das festgelegte, im rechten das mobile Modell angezeigt. Klicken Sie in den beiden Fens-
tern auf 3 Punkte im gleichen Bereich des Teils.

& Ausrichten: Startet die Ausrichtung anhand der angegebenen Parameter.

& Annehmen: Annehmen der Ausrichtung und Wechseln zu dem nachsten auszurichtenden
Scan.

& Zuriicksetzen: Verwerfen der resultierenden Ausrichtung.

Ausrichten und Zusammenfiihren mit Globale Registrierung ﬂ

Beim Verschmelzen von drei oder mehr Sitzungen empfiehlt es sich, Globale Registrierung zu ver-
wenden, um die Ausrichtung nach der Durchfiihrung von Best-Fit zu verfeinern. Bei diesem Algo-

rithmus werden alle geladenen Scans bertcksichtigt und die globale Ausrichtung optimiert.

Verschmelzungsoption

Auflésung (mm): Wahlen Sie die gewlnschte Auflésung fur die Scan-Verschmelzung aus. Stan-

dardmaRig ist die Aufldsung des festgelegten Scans eingestellt.
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& Frames loschen

Um Frames zu loschen

1. Klicken Sie auf }

2. Verwenden Sie den Mauscursor @ und klicken Sie auf einen Punktim Scan, der im
3D-Viewer angezeigt wird. Dadurch werden Frames ausgewahilt, die an der gewahlten
Position enthalten sind.

3. StandardmaRig werden alle Frames zum Léschen ausgewahlt. Klicken Sie im Drop-

down-Menu Bilder I6schen auf , um die Liste mit den Frames anzuzeigen. Heben Sie
die Auswahl der Kastchen auf, um Frames zu behalten. Um sich einen bestimmten
Frame anzusehen, klicken Sie auf den Namen des Frames in der Liste; er wird im 3D-Vie-
wer hervorgehoben.

4. Klicken Sie auf Frames I6schen.

5. Kilicken Sie auf } um die Funktion zu beenden.
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& Gefuhrter Basis-Arbeitsablauf

Ausflihrung eines schrittweisen Scanprozesses mittels des gefiihrten Basis-Arbeitsablaufs. Navi-

gieren Sie durch die Schritte des Arbeitsablaufs, indem Sie die blauen Pfeile benutzen (@ @).

Scanparameter

Scannerkalibrierung

Scannerkonfiguration

Scan

Letzte Optionen
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& Scanparameter

Navigieren Sie durch die Schritte des Arbeitsablaufs, indem Sie die blauen Pfeile benutzen (@

©O))

Die festzulegenden Scanparameter weichen in Abhangigkeit vom verbundenen Gerat ab. Legen

Sie vor dem Start des Scans die entsprechenden Scanparameter fest:

peel 1

&
&

&

Auflosung: bestimmt die GroRRer der ausgegebenen Dreiecke.

Positionierhilfen auffiillen: fillt die L6cher, die von den Positionstargets auf der Objek-
toberflache erstellt wurden.

Schieberegler Scannetz optimieren: optimiert das Netz durch die Bereinigung der Kanten,
die Erhéhung der Auflésung in stark gekriimmten Bereichen und die Verringerung der Scan-
artefakte.

Schieberegler Scannetz dezimieren: reduziert die Gesamtzahl der Dreiecke, indem die
GrolRe der Dreiecke in Bereichen mit wenigen Details und einer geringen Krimmung erhoht
wird.

Locher automatisch auffiillen: Schieberegler Lécher auffiillen: legt die Grée der auto-
matisch aufzufillenden Lécher fest. Wenn Sie den Wert des Schiebereglers erhéhen, wird
auch die maximale Grol3e der aufzufillenden Locher erhoht.

Schieberegler Isolierte Bereiche entfernen: steuert die Grélie der Bereiche, die auto-
matisch entfernt werden sollen. Wenn Sie den Wert des Schiebereglers erhdhen, wird auch
die maximale GroRe der zu entfernenden Bereiche erhoht.

Auflosung: bestimmt die GroRRer der ausgegebenen Dreiecke.

Positionierhilfen auffillen: fullt die L6cher, die von den Positionstargets auf der Objek-
toberflache erstellt wurden.

Genauigkeit der Berandungen optimieren: verbessert die Qualitat und Genauigkeit der
Berandungen.

Schieberegler Scannetz optimieren: optimiert das Netz durch die Bereinigung der Kanten,
die Erhéhung der Auflésung in stark gekriimmten Bereichen und die Verringerung der Scan-
artefakte.

Schieberegler Scannetz dezimieren: reduziert die Gesamtzahl der Dreiecke, indem die
Grolke der Dreiecke in Bereichen mit wenigen Details und einer geringen Krimmung erhéht
wird.

143



& Locher automatisch auffiillen: Schieberegler Locher auffiillen: legt die GréRe der auto-
matisch aufzufillenden Lécher fest. Wenn Sie den Wert des Schiebereglers erhéhen, wird
auch die maximale GroRe der aufzufillenden Lécher erhéht.

& Schieberegler Isolierte Bereiche entfernen: steuert die GrolRe der Bereiche, die auto-
matisch entfernt werden sollen. Wenn Sie den Wert des Schiebereglers erhdhen, wird auch
die maximale GroRRe der zu entfernenden Bereiche erhoht.
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& Scan

Beginnen Sie damit, die Positionierungs- und Scannerparameter im Systemfenster festzulegen.

Auf die Positionsparameter kann Gber den Scan-Modus zugegriffen werden (klicken Sie auf Scan
anhalten ﬁ).

peel 3d

& Legen Sie die Positionierungsparameter und die Scannerparameter fest.

& Halten Sie fiir eine bessere Scan-Genauigkeit den Scanner-Abstand von 40 cm (~16 in) ein.
Verwenden Sie den auf der linken Seite des Bildschirms angezeigten Abstandsmesser und
versuchen Sie, diesen wahrend des Scans griin zu halten.

& Wird die Positionierungsverfolgung verloren, verwenden Sie Scan fortsetzen, um einen
Bereich flr die Fortsetzung des Scans auszuwahlen.

& Nach Stopp des Scans sind die Werkzeuge Auswahl und Léschen zum Entfernen uner-
winschter Daten verfligbar.
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& Letzte Optionen

& Netzin mehrere Dateitypen exportieren.

& Sitzung als *Peel-Datei speichern.
& Neuer Arbeitsablauf: 6ffnet einen neuen Arbeitsablauf und erstellt einen neuen Scan.

& Arbeitsablauf beenden: 6ffnet die peel 3d-Oberflache und ein Scan wird unter dem Scans -
Knoten erstellt.
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& Uberblick zum Netzmodul

Die folgenden Themen werden im Abschnitt Netzmodul behandelt:
Uberblick

Verwendung des Moduls

Modul-Schnittstelle

Netz bereinigen

Best Fit
Kombinieren

Zusammenfiihren

Auswahlwerkzeuge

Verbessern
Bearbeiten

Eigenschaften
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& Uberblick zum Netzmodul

Das Netz-Modul ist ein Nachbearbeitungsmodul, das in die Software integriert ist. Dieses Modul
enthalt Werkzeuge und Funktionen zum Extrahieren von Informationen, die fir eine CAD-Soft-
ware benotigt werden. AuRerdem enthalt es die Werkzeuge zum Erstellen eines druckfertigen

Netzes.

Hauptfunktionen

Eingabeformate

Ausgabeformate

Technische Voraussetzungen

Hauptfunktionen

Ausrichtung

Ermdglicht ein Ausrichten des Scans mit dem Koordinatensystem.

Netz-Optimierung
Ermdglicht das Optimieren des 3D-Scannetzes und das Anpassen an den CAD- bzw. 3D-Druck-
vorgang. Die Hauptverbesserungen sind das Korrigieren des Netzes, Auffullen von Léchern, Ver-
bessern der Oberflachenglattung, Optimieren der DateigrofRe mit einem Dezimierungswerkzeug

Usw.

Eingabeformate

Netze: Nur *.peel ist zulassig.
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Ausgabeformate

Erstellte Netze:

Binary 5TL (*.stl]

Binary STL (*.stl)

ASCIISTL (*.stl)

3D points text file (*.td)

Wawvefront (*.chyj)

ZPrint file (*.zpr)

VRML 1.0 (*wrl)

VRML 2.0/97 (*owrl)

ASCI PLY(".ply)

Binary PLY(*.ply)

GZip Compressed X30 (*x3dz)

ASCIH X300 with embedded texture (*x3d)
ASCI X300 with separate texture (*.x3d)
Maya (*.ma)

COLLADA (*.dae)

Binary Autodesk FBXI *.flbx)

ASCI Autodesk FBX( * fhbx)

3D Manufacturing Format(*.3mf)

3D points with normals text file (*.td)
IGES ("iges:™.igs)

Technische Voraussetzungen

Es gibt standardmafige Anforderungen fir Installation und Nutzung.
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& Verwendung des Moduls

Mithilfe der Schaltflache Netz erstellen kann ein Netz von einer *.csf-Datei erstellt oder von einem

Scan importiert werden. Es ermdglicht die Verwendung der Nachbearbeitungsfunktionen.

Typischer Arbeitsablauf der Netzbearbeitung

£

Netz bereinigen

Nullpunktausrichtung

Bearbeiten Sie das Netz

Netz verbessern

a B~ W0 DN

Korper hinzufiigen

Netz bereinigen

Fir die Bereinigung eines Netzes sind mehrere Optionen verflgbar. Jede Option wird unter dem

Abschnitt beschrieben.

Nullpunktausrichtung

Es ist mdglich, das Netz am Nullpunkt auszurichten (siehe Abschnitt Am Nullpunkt ausrichten).

Bearbeiten Sie das Netz

Zum Bearbeiten von Netzen stehen verschiedene Werkzeuge zur Verfligung. Diese werden im

Abschnitt Bearbeitungswerkzeuge beschrieben.

150



A Die Funktionen werden auf das ausgewahlte Netz angewendet. Stellen Sie
deshalb sicher, dass Sie das gewiinschte Netz ausgewahlt haben, bevor Sie
einen jeglichen Vorgang starten.

Netz verbessern

Das Netz kann mit mehreren Werkzeugen verbessert werden (weitere Einzelheiten finden Sie im

Abschnitt Verbessern).

Korper hinzufiigen

Es stehen mehrere Kérper zur Verfligung. Mehr Einzelheiten finden Sie unter Grundeinheit hin-

zufiigen.
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g Schnittstelle Netz-Modul

Menii

Werkzeugleiste

Bereich Navigation

Knoten Netz

& Details zum Netz

Knoten Korper

& Details zu Koérpern

Knoten Ausrichtungen

& Details zu den Ausrichtungen

Menu

Menii und Werkzeugleiste erganzen einander. Die Werkzeugleiste enthalt die wichtigsten Funk-

tionen. Einige erweiterte Funktionen sind dagegen nur im Men verflgbar.

Werkzeugleiste

0 Riickaangi Mit dieser Option kénnen Sie zuriick zu der Aktion wechseln, die
gandig Sie fur das Netz zuletzt ausgeflhrt haben.

0 Wiederherstellen M|f[ dieser th|on kénnen Sie eine riickgéngig gemachte Bear-
beitungsaktion auf dem Netz wiederherstellen.

— / Korper hin- Ermdglicht die Erstellung neuer Korper. Weitere Informationen
(LY zufligen finden Sie im Abschnitt Kérper hinzufiigen.
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Ausrichtung

Loschen

Kopieren

Zuschneiden

Bereinigtes Netz

Verbessern

Bearbeiten

Ermaglicht die Erstellung einer Ausrichtung. Weitere Infor-
mationen finden Sie im Abschnitt Ausrichtung hinzufiigen.

Mit dieser Funktion kédnnen Sie Dreiecke eines ausgewahlten
Bereichs I6schen. Wahlen Sie zunachst das Netz im Knoten
und anschlief3end die zu I6schenden Dreiecke aus. Weitere Hin-
weise finden Sie im Abschnitt Auswahl.

Ermdglicht das Kopieren ausgewahlter Dreiecke aus dem akti-
ven Netz und das Erstellen eines neuen Netzes basierend auf
der Auswahl. Wahlen Sie zuerst den Netzbereich aus, der
kopiert werden soll, und klicken Sie auf das Symbol.

Ermdglicht es, ausgewahlte Dreiecke aus dem aktiven Netz zu
entfernen und mit der Auswahl ein neues Netz zu erstellen. Wah-
len Sie zuerst den Netzbereich aus, der zugeschnitten werden
soll, und klicken Sie auf das Symbol.

Ermdglicht die Bereinigung des Netzes mit gleichzeitiger Ent-
fernung von UnregelmaRigkeiten. Weitere Informationen finden
Sie unter Bereinigtes Netz.

Ermdglicht es, ein Netz auf Dreiecken zu bearbeiten. Weitere
Informationen finden Sie im Abschnitt Verbessern.

Ermaglicht das Bearbeiten der Grof3e und Form von Netzen. Wei-
tere Informationen finden Sie im Abschnitt Bearbeiten.
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. Diese Funktionen sind verfiigbar, wenn die Funktion Textur mit

' Textur dem peel 2 verwendet wird.

Diese Funktion ermdglicht die Kombination von zwei oder meh-
‘ Kombinieren reren Netzen zu einem Netz. Weitere Hinweise finden Sie im

Abschnitt Zusammenfiigen.

Diese Funktion ermdglicht die Verschmelzung zweier oder meh-
ﬁ Verschmelzung rerer Netze. Weitere Hinweise finden Sie im Abschnitt Ver-

schmelzung.

Bereich Navigation
Knoten Netz

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Knoten Netz, um auf diese Optio-
nen zugreifen zu kdnnen:

& Duplizieren

& Eigenschaften

& Nur Auswahl anzeigen
& Umbenennen

& [6schen

Details zum Netz

Anzahl Dreiecke: Anzahl an Dreiecken, die auf dem aktiven Netz gezahlt wurden.
Anzahl Scheitelpunkte: Gibt die Anzahl der Scheitelpunkte im aktiven Netz an.

Ausgewahlte Dreiecke: Gibt die Anzahl der ausgewahlten Dreiecke anhand eines Aus-

wahlwerkzeugs an.

Knoten Korper

Die hinzugefluigten Kérper werden tber diesen Unterknoten verflgbar.
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Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Knoten Kérper, um:

& Korper zu sortieren

& Alle Korper auszublenden
& Alle Korper einzublenden
& Nur Auswahl anzeigen

Dies sind die moglichen Optionen, die Sie mit einem Rechtsklick auf einen Korper
aufrufen:

& [6schen: Umden Korper endgliltig zu Iéschen.

Kérper sortieren: Diese Option ermdglicht ein Sortieren der Kérper nach Typ, Reihenfolge
der Erstellung und nach Namen im Knoten Kérper.

Senden an: Moglichkeit, den Korper an ein anderes Netz oder einen anderen Korper zu sen-
den.

Alle Kérper ausblenden: Zum Ausblenden aller Kérper, die sich im Knoten Kérper befinden.

&
&
&
& Ale Kérper einblenden: Zum Einblenden aller Kérper, die sich im Knoten Kérperim 3D-Vie-
wer befinden.

&

&

Nur Auswahl anzeigen: Zeigt nur den ausgewahlten Korper im 3D-Viewer an.
Umbenennen

Klicken Sie zur Auswahl eines Korpers im Knoten Kérper auf diesen Korper oder im 3D-Viewer
direkt auf den hervorgehobenen Koérper. Sie kdnnen im Knoten Kérper mehrere Kdrper gleich-

zeitig auswahlen, indem Sie die Strg-Taste und die linke Maustaste dricken.

Details zu Korpern

Die Details zu den Kérpern werden im Dropdown-MenU angezeigt: Anzahl der Kérper, Name, Mit-

telpunkt und Koordinaten der Normalen, Standard und Min/Max.-Abweichungen etc.

Knoten Ausrichtungen

Ein neuer Knoten Ausrichtung wird beim Hinzufugen eines neuen Korpers erstellt. Alle hin-
zugefugten Ausrichtungen stehen unter diesem Knoten zur Verfugung. Unterschiedliche Aus-
richtungsmethoden stehen ebenfalls zur Verfiigung. Weitere Informationen finden Sie im

Abschnitt Ausrichtung hinzufiigen.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Ausrichtung, um folgende Aktionen auszufuhren:
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& Axtivieren der ausgewahlten Ausrichtung
& Ausrichtung exportieren
& Umbenennen der Ausrichtung

Details zu den Ausrichtungen

Die Details zur Ausrichtung werden im Dropdown-MenU angezeigt: Name, Modus der Aus-

richtung, Ubersetzung und Rotationsachse, usw.
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& Bereinigtes Netz

Werkzeuge | Bereinigtes Netz

Mit dieser Funktion kénnen Sie das Netz bereinigen und gleichzeitig Unregelmaligkeiten, wie

sich Uberschneidende Dreiecke, kleine Locher usw., beheben.

Bereinigen eines Netzes

1. Klicken Sie auf @ .

2. Die meisten Bereinigungsoptionen sind standardmafig ausgewahlt. Entfernen Sie die
Haken an den entsprechenden Kontrollkastchen, wenn Sie eine Option nicht anwenden
mochten.

3. Die Anzahl der Elemente auf dem Netz wird angezeigt.
4. Anpassung von Parametern anhand von Schiebereglern und Kombinationskastchen.

Bereinigungsoptionen

Isolierte Bereiche: Zur Auswahl von isolierten Dreiecksbereichen. Die gewlinschte Schwelle
kann anhand des Schiebereglers in den Parametern angepasst werden. Isolierte Bereiche sind

kleine Netzabschnitte, die isoliert sind. Diese gelten als solche, wenn das Verhaltnis zwischen

ihrer GroRe und der GrolRe des grofldten Abschnittes geringer ist als der definierte Schwellenwert
(standardmanig 1%).
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Selbstiiberschneidungen : Entfernung von Dreiecken, die sich selbst schneiden. Selb-
stiberschneidungen bestehen, wenn ein Dreieck von einem (oder mehreren) anderen Dreieck

(en) Uberschnitten wird. In solch einem Fall werden beide Dreiecke entfernt.

.

Spitzen: Entfernung von Spitzen. Die Stufe kann in den Parametern eingestellt werden. Eine

Spitze wird auf einem Netz erkannt, wenn es, im Vergleich zu einer festen Schwelle von 60 Grad,

mindestens ein Dreieck von einem Scheitelpunkt mit einer unterschiedlichen Normalen gibt.

A .
=
1]

Dartber hinaus kann diese Erkennungsmethode auch kleine Tunnel erfassen.
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Kleine Locher: Flllung kleiner Locher. Die Schwelle fur die Maximale Lochgréf3e kann in den

Parametern eingestellt werden.

Einzelne Scheitelpunkte: Entfernung einzelner Scheitelpunkte. Einzelne Scheitelpunkte wer-

den gefunden, wenn:

& Zwei Pyramiden sich an einem Punkt berihren.

& Mehr als zwei Grenzkanten damit in Kontakt sind.

Gefaltete Kanten: Entfernung faltiger Kanten gemal dem in den Parametern eingestellten,

erforderlichen Winkel.
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Enge Dreiecke: Entfernung enger Dreiecke (degeneriert, komprimiert oder diinn).

Outcropping-Dreiecke: Aktivieren Sie dieses Kastchen, um Outcropping-Dreiecke zu ent-

fernen. Ein Outcropping-Dreieck hat zwei Kanten auf der Netzberandung.

Enge Briicken: Entfernung kleiner Bricken zwischen den Netzen. Sie kénnen den Schwel-

lenwert fur die Breite der Briicke in den Parametern festlegen.
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Nicht-mehrfache Dreiecke: Anzahl der nicht-mehrfachen Dreiecke, die im Netz erkannt wer-

den. Dies tritt ein, wenn eine Kante mit mehr als zwei Dreiecken in Verbindung gebracht wird.

Parameter

Schwellenwert der isolierten Bereiche: Durch Erhohen des Schwellenwerts konnen die kleins-

ten isolierten Bereiche automatisch entfernen werden.

Spitzenstufe: Zur Anpassung der erforderlichen Stufe. Wenn der Schwellenwert auf 100 ein-

gestellt ist, wird eine maximale Anzahl an Spitzen entfernt.

Winkel zwischen Falten (°): Anpassung des kleinsten zulassigen Winkels zwischen zwei Drei-

ecken.
Enge Briickenbreite (Kanten): Anpassung der Mindestbreite von engen Brucken.

Max. LochgroRe (Kanten): Anpassung der maximalen LochgroRle, die gefillt werden muss. Die

GrofRe der Locher wird anhand der Kantenanzahl bestimmt.
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& Best Fit

Werkzeuge | Ausrichtung hinzufiigen | Best Fit @

& Flichen Best-Fit
& Globale Registrierung

Flachen Best-Fit ﬂ

Klicken Sie auf das Symbol, um zwei oder mehrere Netze aneinander oder ein Netz an einem

CAD auszurichten.
Auswahl eines Objekts:
& Fixiert: Es kdnnen mehrere fixierte Objekte ausgewahlt werden. Dies ist das Netz oder CAD,

das sich wahrend des Vorgangs nicht bewegt.

& Beweglich: All diese Sitzungsnetze kdnnen ausgewahlt werden, jedoch immer nur jeweils
eins.

Oberflachen Best Fit:

& Héchstabstand: Dies ist die Hochstabstandssuche zwischen zwei Oberflachen, bei der
diese als eine Oberflache betrachtet werden kdnnen.

Vorausrichtungsmodus:

& Automatisch: Automatische Vorausrichtung der fixierten und beweglichen Objektauswahl.
Nach der Vorausrichtung wird der Oberflachen Best Fit automatisch berechnet.

& Manuell: Wahlen Sie mindestens drei Punkte auf dem festgelegten Modell aus (auf der linken
Seite des Bildschirms). Wahlen Sie danach die gleichen Punkte auf dem mobilen Modell aus
(rechts).

& Keine: Die Best-Fit-Ausrichtung der Oberflache kann direkt gestartet werden.
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Globale Registrierung ﬂ

Diese Funktion ist nur dann verfligbar, wenn es mindestens drei Objekte gibt (CAD oder Netz).
Diese Funktion ermdglicht das Finden der besten Lésung fur eine Ausrichtung und prift dazu alle

ausgewahlten Netze auf einmal.
Objektauswahl

& Fixiert: Nur ein fixiertes Objekt kann ausgewahlt werden. Dies ist das Netz oder CAD, das
sich wahrend des Vorgangs nicht bewegt.

& Beweglich: Es miissen mindestens zwei Netze ausgewahlt werden.

Ausrichtung

Hochstabstand: Dies ist die Hochstabstandssuche zwischen zwei Oberflachen, um die globale

Registrierung durchzufiihren.

& Ausrichten: Dient zum Starten der Funktion.
& Annehmen: Dient zum Annehmen der Registrierung.
& Zuriicksetzen: Dient zum Zuriicksetzen der Registrierung.
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& Kombinieren

Werkzeuge | Kombinieren

Diese Funktion ermdglicht das Kombinieren mehrerer Netze.

1. Wahlen Sie ein Netz unter dem Knoten Netze aus.

2. Klicken Sie auf ‘

3. Wahlen Sie im Drop-down-Meni die Netze aus, die Sie kombinieren mochten.
4. Klicken Sie auf OK.
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& Verschmelzung

Werkzeuge | Verschmelzung
Diese Funktion erméglicht das Zusammenfiihren zweier (oder mehrerer) Netze.
So fuhren Sie Netze zusammen:

1. Wahlen Sie ein Netz unter dem Knoten Netze aus.

Klicken Sie auf ﬁ

Wahlen Sie im Drop-down-Men die zu kombinierenden Netze aus.
Klicken Sie auf OK.

w0 N

& Maximale Entfernung (mm): Zulassiger Héchstabstand zwischen zwei Uberlappenden
Scheitelpunkten.

& Glattungsbereiche: Diese Option erlaubt die Definition der Menge an Dreiecksreihen, die
wahrend der Zusammenfihrung in den Uberlappungsbereichen geglattet werden.

& Wasserdicht halten: Diese Option ist verfligbar, wenn eines der zusammenzufihrenden
Netze bereits undurchlassig ist.

"1

Um die Qualitat eines bestimmten Netzes zu gewahrleisten, kann ein Vor-
rang eingeraumt werden (Hoch, normal, gering).
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& Auswahlwerkzeuge

Werkzeuge | Auswahl

Zugriff auf die Auswahlwerkzeuge erhalten Sie, wenn Sie auf ein Netz im Bereich Navigation
unter dem Knoten klicken. Die Mini-Werkzeugleiste erscheint in der linken oberen Ecke des 3D-
Viewer. Sie kann entweder im Modus Kompakt oder Erweitert angezeigt werden. Klicken Sie auf

den weillen Dropdown-Pfeil, um einen Modus auszuwahlen.

Auswahl treffen:

1. Klicken Sie in der Mini-Werkzeugleiste auf eines der Auswahlwerkzeugsymbole.

2. Halten Sie die STRG-Taste gedrickt und klicken Sie mit der linken Maustaste. Nehmen
Sie dann durch Bewegen der Maus eine Auswahl vor.

& Um einen Abschnitt der Auswahl zu deaktivieren, driicken Sie gleichzeitig STRG und
Umschalten und nehmen Sie eine Auswahl mit der Maus vor.

ﬂ * Mit den Auswahlwerkzeugen, welche liber eine Auswahltoleranz ver-
fiigen (z. B. die interaktive Auswahl ,Ausfiillen*), kann die Auswahl im
3D-Viewer oder wahrend der Erstellung eines Korpers vorab angezeigt
und interaktiv angepasst werden.

i 1 Rechteckauswahl

;=T Freiform-Auswahl

Pinselauswahl

-..i“l
D Verbinden
A

Abrupte Anderung*
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Ahnliche Kriimmung*

Ahnliche Normale*

DD

Isolierte Bereiche

<

D)

Kriimmungsauswahl*

r—-
1
[

Dreieck auswahlen

Berandungsauswahl

Durchgangig

Zielpunkt mit Oberflache aus-

wahlen

Riickseite auswahlen

4 @ ® OD

Auswahlmodi

4« Alle auswihlen
»

4« Auswahl auf-
p Auswahl _ auf

heben

E | { Auswahl

umkehren
=1 o
|.ra Auswahl vergrofern
-
| Mg |
ro .
1T Auswahl verkleinern
A2
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& Rechteck

Werkzeuge | Auswahl | Rechteck

Mit diesem Werkzeug wird eine rechteckige Auswahl getroffen. Um die Auswahl durchzufuhren,
halten Sie die STRG-Taste gedriickt, und ziehen Sie die Maus bei gedrtickter linker Maustaste
Uber den auszuwahlenden Bereich. Lassen Sie die Maustaste los, wenn Sie lhre Auswanhl

abschliefen mochten.
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& Freiform

L

-

iy

Werkzeuge | Auswahl | Freiform

Mit diesem Werkzeug wird eine Freiform-Auswahl getroffen (Lasso).

& Driicken Sie zum Erzeugen einer geraden Konturlinie auf die Strg-Taste und klicken Sie mit
der linken Maustaste.

& Driicken Sie zum Erzeugen einer freien Konturkurve die STRG-Taste und halten Sie die linke
Maustaste gedrtickt.

& Wenn Sie die Auswanhl abgeschlossen haben, klicken Sie mit der rechten Maustaste oder
I6sen Sie die Strg-Taste, um den Vorgang abzuschliel3en.
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& Pinsel

N

Werkzeuge | Auswahl | Pinsel

Mit diesem Werkzeug wird eine pinselférmige Auswahl (rechteckig, kreisférmig, oval etc) mit

anpassbarer Starke getroffen.

& Driicken Sie zum Erzeugen einer geraden Linie die Strg-Taste und klicken Sie mit der linken
Maustaste.

& Driicken Sie zum Erzeugen einer freien Kurve die STRG-Taste und halten Sie die linke
Maustaste gedrickt.

& Wenn Sie die Auswanhl abgeschlossen haben, klicken Sie mit der rechten Maustaste oder
I6sen Sie die Strg-Taste, um den Vorgang abzuschlielRen.

Uber den Schieberegler Pinselgrée kdnnen Sie die Starke einstellen.
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& Verbinden

Werkzeuge | Auswahl | Verbinden

Mit diesem Werkzeug kdnnen Sie alle mit einem gegebenen Dreieck verbundenen Dreiecke aus-

wahlen.
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& Abrupte Anderung

a

Werkzeuge | Auswahl | Abrupte Anderung

Mit diesem Werkzeug konnen Sie alle Dreiecke auswahlen, die mit anderen Dreiecken ver-
bunden sind, bis eine plétzliche Anderung der Kriimmung im Netz auftritt; driicken Sie hierfir die

Strg-Taste + die linke Maustaste.

Verwenden Sie den Regler Auswahltoleranz, um die Genauigkeit der Auswahl festzulegen.
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& Ahnliche Krimmung

L

Werkzeuge | Auswahl | Ahnliche Kriimmung

Mit diesem Werkzeug kdnnen Sie alle Dreiecke auswahlen, die mit anderen Dreiecken mit einer

ahnlichen Krimmung verbunden sind, indem Sie STRG und die linke Maustaste drticken.

Verwenden Sie den Regler Auswahltoleranz, um die Genauigkeit der Auswahl festzulegen.
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& Ahnliche Normale

f

Werkzeuge | Auswahl | Ahnliche Normale

Mit diesem Werkzeug kdnnen Sie alle Dreiecke auswahlen, die mit anderen Dreiecken mit einer

ahnlichen Normalen verbunden sind, indem Sie Strg und die linke Maustaste driicken.

Verwenden Sie den Regler Auswahltoleranz, um die Genauigkeit der Auswahl festzulegen.
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& Berandungsauswahl

Werkzeuge | Auswahl | Auswahl Berandung

Mit diesem Werkzeug kdnnen Sie alle Begrenzungsdreiecke auswahlen. Durch einmaliges Kii-

cken auf dieses Symbol werden alle Grenzen in Rosa angezeigt.
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Isolierte Bereiche

Werkzeuge | Auswabhl | Isolierte Bereiche

Mit dieser Funktion kdnnen Sie Dreiecksbereiche auswahlen.

Durch Erhéhen des Schwellenwerts kénnen die kleinsten isolierten Bereiche automatisch ent-
fernen werden. Das Ergebnis wird umgehend im 3D-Viewer angezeigt. Wenn der Schwellenwert

100 betragt, bleibt nur der groite Bereich erhalten.
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& Krummungsauswahl

Werkzeuge | Auswahl | Krimmungsauswabhl

Mit diesem Werkzeug kénnen Bereiche mit starker Krimmung ausgewahlt werden. Uber den
Schieberegler kdnnen Sie den Kurvenradius anpassen. Je hdher der Wert, desto grofier die Aus-

wahl.
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& Dreieck auswahlen

Werkzeuge | Auswahl | Dreiecksauswahl

Mit diesem Werkzeug kdnnen Sie Uber die Tastenkombination STRG + Linkstaste ein einzelnes

Dreieck auswahlen.
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& Auswahl vergroRern

rAa
"

Werkzeuge | Auswahl | Auswahl expandieren

Durch dieses Werkzeug wird die aktuelle Auswahl vergrofRert, indem mit jedem Mausklick eine

Schicht Dreiecke (ein Dreieck in jede Richtung) hinzugefugt wird.
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& Auswahl verkleinern

Werkzeuge | Auswahl | Auswahl verkleinern

Durch dieses Werkzeug wird die aktuelle Auswahl verringert, indem mit jedem Mausklick eine

Schicht Dreiecke (ein Dreieck in jede Richtung) entfernt wird.
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& Durchgangig

S

Werkzeuge | Auswahl | Durchgangig

Mit diesem Werkzeug kdnnen Sie alle Dreiecke in einem Bereich auswahlen, auch solche auf

einer anderen Schicht.
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& Ruckseite auswahlen

4

N o

+*

Werkzeuge | Auswahl | Riickseite auswahlen

Wenn diese Funktion aktiv ist, ermdglicht sie die Auswahl in der negativen Normalen des Netzes,
zusatzlich zur positiven Normalen. Die Oberflache wird dann unabhangig von der Normalen aus-
gewahlt. Die negative Normale des Modells wird in dunkelgrauer Farbe im 3D-Viewer angezeigt,

wahrend die positive Normale blau dargestellt wird.

5,

Wurde Durchgéngig aktiviert, ist die Funktion Riickseite auBer Kraft
gesetzt.
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& Auswahlmodi

il
Alle auswahlen »

Werkzeuge | Auswahl | Alle auswahlen

Mit dieser Funktion ist es mdglich, alle Dreiecke eines Netzes auszuwahlen.

Auswahl aufheben ‘P

Werkzeuge | Auswahl | Auswahl I6schen

Mit diesem Modus ist es moglich, die aktuelle Auswahl von Dreiecken zu lI6schen.

Invertierte Auswahl ’l‘

Werkzeuge | Auswahl | Auswahl invertieren

Mit diesem Modus ist es mdglich, die aktuelle Auswahl zu invertieren, sodass die bisher nicht aus-
gewahlten Dreiecke ausgewahlt werden. Dabei werden die bisher ausgewahlten Dreiecke aus

der Auswahl entfernt.
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Verbessern

Werkzeuge | Netz verbessern
Im MenU Verbessern sind die folgenden Werkzeuge zum Bearbeiten des Netzes aufgefihrt:

Locher auffiillen

Dezimieren
Verfeinern
Berandung bearbeiten

Netz glatten
Dreiecke entfernen

e e e e e e

Spitze entfernen

184



Verbessern | Locher auffullen |
Gesamt

Werkzeuge | Netz verbessern | Locher auffullen L 4

Gesamt-Modus '

Mittels dieser Funktion kénnen durch Anwendung auf die gesamten ausgewahlten Berandungen

Locher im Netz aufgeflllt werden.

1. Wabhlen Sie die Fullmethode aus.

2. Legen Sie die Anzahl der Schichten (Zeilen oder Dreiecke) um die Berandung herum
fest, welche nach dem Fullen geglattet werden sollen.

3. Zum Auffullen von Lochern:
a. Klicken Sie auf die Berandung, oder

b. Verwenden Sie den Schieberegler Berandungen auswéhlen, um mehrere
Berandungen auszuwahlen, und klicken Sie anschlieend auf Ubernehmen.
Die Pfeile kdbnnen zur Navigation zwischen den Berandungen genutzt werden.

4. Klicken Sie auf OK, um die Funktion zu beenden.

Ausgewahlte Berandungen werden hervorgehoben. Der Schieberegler
reicht von kurzer zu langer Berandungslange.

Y

]

Die Funktion Loschen i kann neben den Auswahlwerkzeugen zur
Bereinigung des Netzes vor dem Fiillen um das Loch herum genutzt
werden.
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Verbessern | Locher auffullen |
Teilweise

Werkzeuge | Netz verbessern | Locher auffullen &
Modus Teilweise &

Durch Anwendung dieser Funktion fir einen Bereich der ausgewahlten Berandung koénnen

Ldcher geflllt werden.

1. Wabhlen Sie die Fullmethode aus.

2. Legen Sie die Anzahl der Schichten (Zeilen oder Dreiecke) um die Berandung herum
fest, welche nach dem Fullen geglattet werden sollen.

3. Kiicken Sie auf 3 Punkte: Der erste und zweite Punkt legen die Begrenzung des teil-
weisen Auffullens fest und der dritte Punkt die Fullseite.

e

-

4. Klicken Sie auf OK, um die Funktion zu beenden.

Auswahl zurlicksetzen oder die Esc-Taste konnen verwendet werden, um
die Auswahl der Berandung aufzuheben.

& 3

Die Funktion Loschen } kann neben den Auswahlwerkzeugen zur
Bereinigung des Netzes vor dem Fiillen um das Loch herum genutzt
werden.
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Verbessern | Locher auffullen |
Brucke

Werkzeuge | Netz verbessern | Locher auffiillen &
Briickenmodus &

Mittels dieser Funktion kdnnen durch Erstellung einer Briicke von der ausgewahlten Beran-

dungen Loécher im Netz aufgeflllt werden.

1. Wahlen Sie die Fullmethode aus.

2. Legen Sie die Anzahl der Schichten (Zeilen oder Dreiecke) um die Berandung herum
fest, welche nach dem Fullen geglattet werden sollen.

3. Kilicken Sie auf 6 Punkte, jeweils 3 Punkte auf jeder Seite des zu Uberbrickenden Lochs.

4. Klicken Sie auf OK, um die Funktion zu beenden.

ﬂ Auswahl zurlicksetzen oder die Esc-Taste konnen verwendet werden, um
die Auswahl der Berandung aufzuheben.

-+
Q Die Funktion Léschen } kann neben den Auswahlwerkzeugen zur
Bereinigung des Netzes vor dem Fiillen um das Loch herum genutzt
werden.
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& Verbessern | Dezimieren

=A
Ay

Werkzeuge | Netz verbessern | Dezimieren

Bei der Netzdezimierung wird die Anzahl der Dreiecke im Netz verringert, was sich minimal auf
die Kontur des Objekts auswirkt. Mit dieser Funktion soll die tatsachliche Netztopologie erhalten
bleiben, indem die Anzahl der Dreiecke in flachen Bereichen verringert wird, Dreiecke in
gekrimmten Bereichen in ihrer Anzahl jedoch gréftenteils erhalten bleiben.

& Reduktion (%): Hiermit kdnnen Sie die endgultige Anzahl von Dreiecken im Netz festlegen,
indem Sie den Prozentsatz anpassen.

Geschatzte Anzahl Dreiecke: Hiermit konnen Sie die geschatzte Anzahl von Dreiecken im
Netz festlegen.

Max. Abweichung: Hiermit kdnnen Sie die maximale zulassige Abweichung zwischen den
dezimierten und den urspringlichen Netzen festlegen.

&
&
& Scheitelpunkte festlegen: Aktivieren Sie dieses Kastchen, wenn die dezimierten Netz-
scheitelpunkte eine Teilmenge der urspriinglichen Scheitelpunkte darstellen sollen.

&

Berandung korrigieren: Mit dieser Option werden die tatsachlichen Netzberandungen bei-
behalten.
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& Verbessern | Verfeinern

+A
N

Werkzeuge | Netz verbessern | Verfeinern

Diese Funktion ermdglicht die Verfeinerung des Netzes, indem die Anzahl der Dreiecke im Netz
um vier erhéht wird. Dadurch entsteht eine neue Triangulation mit kleineren Dreiecken im Ver-
gleich zum tatsachlichen Netz. Durch diese Funktion wird die Oberflache glatter.

& Berandung korrigieren: Mit dieser Option werden die tatsachlichen Netzberandungen bei-

behalten. Wenn dieses Kontrollkastchen aktiviert ist, werden die Begrenzungen bei der Funk-
tion Verfeinern nicht bericksichtigt.
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Verbessern | Berandung bear-
beiten

f

Werkzeuge | Netz verbessern | Berandung bearbeiten

Die Funktion Berandung bearbeiten ermoglicht es, eine Berandung mithilfe von Kurven zu erneu-

ern, die in der Funktion erstellt wurden.

Modus ,,Berandung auswahlen:

& Mehrere ?: Ermdglicht die Erneuerung der gesamten ausgewahlten Berandung. Esist
moglich gleichzeitig mehr als eine Berandung auszuwahlen (fir mehr als eine Berandung gibt
es keine Vorschau).

& Teilausfiihrung 0: Dies ermdglicht die Erneuerung eines Teils der Berandung.

o
& An Korper anpassen OD: Ermdglicht die Erneuerung einer Berandung in Form eines Krei-
ses, eines Rechtecks oder eines Langlochs.

Modus Mehrfach und Teilweise

& Kurvenspannung: Anpassung der Kurvenspannung mithilfe des Schiebereglers. Je héher
der Wert, umso glatter ist die Kurve.

¢ Analyseschichten: Definiert die Anzahl der Dreiecksschichten rund um die Grenze, die
beim Vorgang bertcksichtigt werden missen.

& Schieberegler ausgewdhlte Berandungen: Dieser Schieberegler dient dazu, mehrere
Berandungen auszuwahlen und zugleich von kleinen zu groRen Berandungen zu glatten.

& Anwenden: Klicken Sie auf diese Schaltflache, um Anderungen anzuwenden.
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Modus An Korper anpassen

& Analyseschichten: Definiert die Anzahl der Dreiecksschichten rund um die Grenze, die

beim Vorgang bericksichtigt werden missen.

& Korpermodus: Wahlen Sie zwischen einem bestehenden Korper oder Best Fit der Beran-
dung an einen Kreis, ein Rechteck oder ein Langloch.
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& Verbessern | Netz glatten

7

Werkzeuge | Netz verbessern | Netz glatten

Mithilfe dieser Funktionen werden Artefakte entfernt und das Netz geglattet.

& Glattungsgewichtung: Dieser Schieberegler erméglicht die Einstellung des Netz-Glat-
tungsgrads.

& Iterationen: Mit dieser Option kdnnen Sie die Anzahl der Glattungsversuche fur das Netz

festlegen.

& Netzform

& Freiform: Diese Option wird fUr nicht mechanische Netze verwendet, um eine bessere
Gesamtglattung zu erreichen.

& Pprismatisch: Diese Option dient zur Sicherstellung scharfer Kanten.

& Maximale Abweichung (mm): Markieren Sie dieses Kastchen, um die Hochstabweichung
des geglatteten Gitters vom Original festzulegen.

& Berandung korrigieren: Aktivieren Sie dieses Kastchen, um die tatsachlichen Netz-
berandungen beizubehalten.
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& Verbessern | Aufheben

F |
Werkzeuge | Netz verbessern | Dreicke entfernen

Diese Funktion wendet eine Kombination der Optionen Léschen und Loch auffillen fir die aus-

gewahlten Dreiecke mit nur einem Klick an.

Sie kann auf mehrere Bereiche gleichzeitig angewendet werden. Sie ist nicht geeignet, wenn eine

Auswahl auch unausgewabhlte Dreiecke umfasst.

Beispiel:
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& Verbessern | Spitzen entfernen

Werkzeuge | Netz verbessern | Spitze entfernen

Mit dem Zackenfilter kdnnen Artefakte auf dem Netz durch das Entfernen von Zacken verringert

werden.

& Spitzenstufe: Zur Anpassung der erforderlichen Stufe. Wenn der Schwellenwert auf 100

eingestellt ist, wird eine maximale Anzahl an Spitzen entfernt.
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Bearbeiten

Werkzeuge | Netz bearbeiten

Das Menu Werkzeuge beinhaltet Werkzeuge, mit denen Gréf3e und Kontur von Netzen bear-

beitet werden kdnnen.

& Skalieren

& Netz spiegeln
& Normalen umkehren/korrigieren

& Netz schneiden

& Neues, undurchlassiges Netz
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& Werkzeuge | Netz schneiden

A

Werkzeuge | Netz bearbeiten | Netz schneiden

Mithilfe dieser Funktion kdnnen Sie ein Netz mit einer Ebene des Netzes schneiden.

& Ebene: Wahlen Sie die Ebene aus, die das Netz schneiden soll. Sie konnen die GrolRe der
Ebene mithilfe der Kontrollpunkte andern.

& Ebenenversatz (mm): Der Wert, um den die ausgewahlte Ebene versetzt ist. Sie kdnnen die
Ebene entlang der Pfeile zu ziehen.

Sobald eine Ebene ausgewahlt ist, wird das Ergebnis im 3D-Viewer angezeigt.

& Beide Teile behalten: Aktivieren Sie dieses Kastchen, um beide Teile des Netzes zu behal-
ten.

& Geschnittene Ebene fiillen: Aktivieren Sie dieses Kastchen, um das Loch/die Lécher, die
beim Schneiden des Netzes entstanden sind, zu filllen.
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& Werkzeuge | Netz spiegeln

Werkzeuge | Netz bearbeiten | Netz spiegeln

Mit dieser Funktion kann eine symmetrische Duplikatabbildung des Netzes erstellt werden.

& Ebene: Wahlen Sie die Spiegelebene aus.
& Umwandlung
& Nurumkehren: Erstellen eines invertierten Netzes.
& Spiegeln und verbinden: Erstellen eines symmetrischen Netzes.

& Originalnetz beibehalten: Aktivieren Sie dieses Kastchen, um das Originalnetz bei-
zubehalten.
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Werkzeuge | Normalen umkeh-
ren/korrigieren

e
¥

Werkzeuge | Netz bearbeiten| Normalen umkehren/korrigieren

Mit dieser Funktion kdnnen Sie die Normalenausrichtung des Netzes andern und korrigieren,

indem Sie einen Punkt auf der Oberflache zur Umkehrung der Normalen auswahlen.

& Die Option Normalen umkehren ermdglicht es Ihnen, die Normale aller mit dem Stamm-
scheitelpunkt verbundenen Dreiecke zu invertieren.

& Normalen korrigieren ermoglicht es Ihnen, die Normale aller mit dem Stammscheitelpunkt
verbundenen Dreiecke zu vereinheitlichen.
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& Werkzeuge | Skalieren

=

Werkzeuge | Netz bearbeiten | Skalieren

Diese Funktion erméglicht die Skalierung von Objekten nach Winkelgrad.

Wahlen Sie Schwerpunkt aus, um das Netz vom geometrischen Mittelpunkt aus zu skalieren.

Wahlen Sie Nullpunkt aus, um das Netz vom Nullpunkt (0,0,0) aus zu skalieren.

& Das Kontrollkastchen UngleichmaRig ermoglicht die Verwendung unterschiedlicher Ska-
lierungsfunktionen fur die X-, Y- und Z-Richtung.

& Abmessungen (mm): Die Abmessungen der Rahmengréfie des endgultigen Netzmodells in
X-, Y- und Z-Richtung kénnen direkt festgelegt werden. Dies ist nltzlich, um ein Netz an die
vorgegebene Baugrofie des 3D-Druckers anzupassen. Der Skalierungsfaktor wird auto-
matisch angepasst.

& Der Skalierungsfaktor ist standardmafig auf eins festgelegt. Dieser Wert bedeutet, dass
keine Skalierung vorgenommen wird. Dieser Wert bedeutet, dass keine Skalierung vorliegt.
Ein Wert kleiner als eins flhrt zu einer Verkleinerung und ein Wert gréer als eins zu einer
Vergrolierung.
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Werkzeuge | Neues, undurch-
lassiges Netz

]

Werkzeuge | Netz bearbeiten | Neues, undurchlassiges Netz

Diese Funktion ermoglicht eine Rekonstruktion des Netzmodells. Sie entspricht einer globalen
Neutriangulation mit anschlieBender Glattung, um das gesamte Netz zu korrigieren, indem

Lécher und anormale Dreiecksstrukturen entfernt werden.
Verwenden Sie den Schieberegler, um die Auflésung anzupassen.

Eine feinere Auflésung sorgt flir einen besseren Erhalt von Details, flhrt aber zu einer langeren

Verarbeitungszeit.

200



& Eigenschaften

Diese Funktion zeigt Informationen zu den Netz-Eigenschaften an.
[ |

Wahlen Sie Werkzeuge | Eigenschaften ™™= aus oder rechtsklicken Sie auf das Netz, um die

Informationen anzuzeigen. Die Informationen unter Eigenschaften lassen sich als CSV-Datei

Kopieren.

Anzahl Dreiecke: Gibt die Anzahl der Dreiecke im aktiven Netz an.
Anzahl Scheitelpunkte: Gibt die Anzahl der Scheitelpunkte im aktiven Netz an.

Wasserdicht: Gibt an, ob das Netz wasserdicht ist oder nicht. Wasserdicht: Nein heildt, es

&

&

& Wmittlere Kantenlange: Gibt die mittlere Lange aller Dreieckskanten an.

&
gibt Locher im aktiven Netz.

&

Volumen: Gibt das Volumen des Netzes an.
Wenn die Eigenschaften eines Netzes Wasserdicht: Ja lauten, ist das Volumen korrekt.

Wenn die Eigenschaften jedoch Wasserdicht: Nein lauten, ist das Volumen nur ein Anna-

herungswert.
& Bereich: Gibt die Summe aller Dreiecksbereiche an.

Anzahl Berandungen: Gibt die Anzahl der Berandungen im aktiven Netz an.

Schwerpunkt (mm): Gibt die Position an, an der sich die gesamte Masse im Netz entlang

&

& Umfang der Berandung: Gibt die Summe aller Berandungslangen an.

&
der X-, Y-, Z-Achsen konzentriert.

&

RahmengroBe (mm): Beschreibt die Abmessung des kleinsten Box, die an das Netz entlang
der X-, Y-, Z-Achsen angepasst werden kann.
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